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 تع��ف المخططات الهندس�ة وأهميتها
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 و�مكن تع� � ���فها ع# من الناح�ة المفاه�م�ة ، المخططات الهندس�ة لغة المهندس
ار�ــــع الأب9�ة، 8خصوص مش. أنها ترجمة لأف*ار أو ابت*ارات المهندس ,ش*ل (سهل فهمه

رفة الهندس�ة CE وصف تخط�CD لBل مكونات البنا@ة وتفاص�لها 8الاعتماد ع# المع
C ذلك ال��اض�ات والم�*ان�*ا والهندس

�I ة للمهندس المصمم 8ما�اد@مKة الأ�شائMة الإ
 .وعلوم المواد والجيولوج�ا والهندسة الجيوتقن�ة

أهم�ة المخططات واستعمالاتها 

� والعمال• �� المخططات CE دل�ل لأMشاء المب�T 8ال9سSة للفن

C البناء•
�I ات وأنواع المواد المراد استخدامها�مW توضح. 

C مراحل العط•
�I المالك والمهندس والمقاول � ��اء والتنف�ذ وث�قة قانون�ه وتعاقد@ه ب

اف ]̂  .قSل�ةWما أنها توثيق للمب�T (ستعمل للص�انة والتوسعة المست. والأ

•Bذ@ة وجدول ال�مصدر أو أساس لأعداد وثائق أخرى مثل المخططات التنف CE ات�م
�ة �cوع والأوامر التغ ]dللم C

�Tوالجدول الزم. 
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 المهارات اللازمة لأعداد المخططات
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ات اللازمة للمهندس ل�كون قادرا ع� إعداد مخططات  )شمل المهارات والخ%$
 :هندس�ة ج�دة ما *�( 

C ذلك الأسس1.
�I 8ما Cjم الهند�ه 8أصول وقواعد التصم�افW ة�النظ��ة  معرفة علم

 .والnودات الناظمة

C ذلك حسن اخت�2.
�I 8ما Cjنظ��ة الرسم الهند pدة 8أسس وعنا�ار معرفة ج

 .واستخدام مق�اس الرسم والمساقط و الخطوط 8أنواعها وسماrتها المختلفة

C المح�ط المستقSل للمخططات وأدو  درا@ة ج�دة3.
�I عةSشاء المتMاتها، ذلك 8طرق الأ

ن قSل أن المخططات المقبولة @جب أن تكون قا8له للفهم والتطبيق ,سهولة م
� وطواقمهم ��� المستهدف �� .  المقاول

C @م4.
|Tكن أن @قع القدرة ع# مراجعة المخططات لتحد@د وتصحيح العيوب والأخطاء ال

C العادة 8الأخطاء الفن�ة أو الت9س�ق�ة أ
�I تتمثل C

|Tبها المصممون وال C
�I و النقص

� Wاف�ة 8أسس الرسم الهنcل أو سوء  العرض الناتج عن معرفه غ�المعروفةالتفص Cjد. 
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 أنواع المخططات الهندس�ة
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المخططات الهندس�ة

 مخططات التصم�م
Design – Tender 

Drawings

 مخططات التنف�ذ
Shop Drawings

 مخططات التوثيق
As-built Drawings

• C
�I � �� تعد من قSل المصمم

 .فةمراحل التصم�م المختل
 توسم Mسختها 8عSارة•

للعطاء فقط و�س� 
.  مخططات العطاء

� �ستعمل من قSل المقاو  ��ل
وع ]dالم �cلفهم و�سع. 

8عد إرساء العطاء توسم •
صبح وت" للتنف�ذ"8عSارة 

المخططات الرسم�ة 
اف ]̂ وع و�جري الأ ]dللم 
ذ وأعداد مخططات التنف�

.ع# أساسها

تفص�ل لمخططات •
التصم�م @عدە طاقم 

نف�ذ المقاول قSل الSدء 8الت
ة وتخضع لمراجعة وموافق

ف ]dالم. 
•  ]dل المSف �ستخدم من ق

لفحص الأعمال المنجزة 
ملها و�ستع. قSل استلامها

المقاول لأعداد طلب�ات 
 .المواد

�ستخدم أ@ضا لأعداد •
 الدفعات المال�ة الجار�ة

 .للمقاول أثناء العمل

C تفص�ل للأعمال المنف•
�I ذة

ة الواقع ومرجع للمسؤول�
 .القانون�ة

م يتم أعدادها من قSل طاق •
المقاول و�سلم لاعتماد 
ف عند  ]dوموافقة الم
وع ]dتمال أعمال المrا. 

• �cل التغ�تفاص � ��C تب
|Tات ال

 ]dالم C
�I ذها�وعتم تنف. 

�ستعمل لأعداد الدفعة •
ع النهائ�ة للمقاول وWمرج
ة للص�انة وأعمال التوسع

 .المستقSل�ة
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 قواعد واصطلاحات المخططات الهندس�ة
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 C
�I قواعد واصطلاحات المخططات الطرق والممارسات المتفق عليها C

�Tأعداد  تع
C ذلك

�I ة 8ما�المخططات الهندس: 

 )  Drawing sheet(اللوحات 1.

 )Scale(مق�اس الرسم 2.

 )Lines(الخطوط 3.

ا̈ت 4.  )Littering, symbols and abbreviations(الnتا8ة والرموز والمخت

 )Dimensioning(الأ8عاد 5.

� والمع ��� وذلك لاعتSار أن المخططات لغة عالم�ة @جب أن (ستطيع المهندس ��ن
� من اعدهاcقراءتها دون الحاجة لتفس. 
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 اللوحات
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حجم اللوحة 

C الأسواق لوحات 8أسماء وأ8ع•
�I اد تتوافر

ها استخداما السلس ®crة مختلفة أهمها وأ
C الش*ل" A“الق�اس�ة 

�I ماW .هذە � �c8ان  وتتم
الSعد الأcr° للوحة (ساوي                      

2 �  .الSعد الاصغر

وتكون مساحه  A0تSدء السلسلة 8الحجم •
C السلسلة �ساوي نص

�I ف اللوحة الأصغر
ة ]̂  .  مساحة اللوحة الأcr° منها مSا

C يرغب ب²•
|Tخراج @ختار المهندس لوحته ال

اعتمادا  مخططاته عليها منذ الSدء 8التصم�م
وع ومق�اس الر  ]dسم 8الأساس ع# حجم الم

 .المستخدم
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C  –تقس�م اللوحة  °́  للأجزاء ترتµب نموذ

8

الهامش

الSعد الأcr° للوحة

وح
 لل

غر
ص

الأ
د 

Sع
ال

ة

مساحة الرسم

جدول المراجعات

جدول العنوان 
والمعلومات

الملاحظات

إشارة الشمال

اطار اللوحة
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 أجزاء اللوحة الأساس�ة
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 حواف اللوح: الهامش � ��C ب
�IاW ة فراغ 8عرض

لف يهدف لحما@ة معلومات اللوحة من التو¹طارها 
� م*ان لت«ب�ت الcلوحات معا أثناء الاستخدام ولتوف
لف @خت. دون ال¾س½ب 8حجب 8عض المعلومات

C الجدول
�I ماW عرض الهامش حسب حجم اللوحة 

 .المرفق

 جدول العنوان والمعلومات)Title block (و<شمل 
وع والاس¾شاري• ]dاسم المالك والم 
 اسم اللوحة أو عنوانها•
وع ورقم اللوحة• ]dرقم الم 
• � ��� المشارك �� تار�ــــخ إعداد اللوحة وأسماء المهندس
 مق�اس الرسم المستخدم•
• C

�Áو |cnاسم ملف اللوحة الإل 
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 أجزاء اللوحة
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 جدول المراجعات)Revision or 
amendments table .( وهو جدول يوضح

C أج��ت ع# ا
|Tات والإضافات ال �cللوحة التغ

 خلال مراحل إعدادها المختلفة، أي انه سجل
 لتار�ــــخ اللوحة والقرارات التصم�م�ة ذات

 .ال9سخة النها@ة العلاقة قSل إصدار 

 مساحة الملاحظات)Notes .( مساحه CEو
لوحة �سجل فيها ملاحظات تصم�م�ة خاصة 8ال

ور  أو أي تعل�مات �p ة عامة مهمة يرى المصمم
أن  إضافة لذلك @مكن. لذكرها والتأr�د عليها

ة تحتوي المساحة ع# رموز أو اختصارات خاص
 .ل ج�د8اللوحة �ساعد ع# قراءتها وفهمها ,ش*
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 )Scale(مق�اس الرسم 
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عSال � ��د ع# مق�اس الرسم هو ال9سSة ب
� والSعد الحق� ��̈ مع C اللوحة لعن
|Â

C الواقع
�I ̈  .  لهذا العن

اس الرسم ع# المخطط�عن مق °cات @ع
 C#@ ماW عادة  : 

SCALE 1:100 

ا�عن المق °cان @ع�8عض الأح C
�I س

8الرسم Wما هو موضح وذلك عندما 
 Ãمن �شوە المخطط 8التص ]Äر@خ� 

�الأش �cاس لتكب�او اء (ستعمل المق 
 C

|Â�عد الحقSها أو رسمها 8ال �cتصغ C
�I ماW 

 .الجدول أدناە
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 مق�اس الرسم
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المخط C
�I اس الرسم من اهم عوامل الجودة�الاستخدام الموفق لمق °cطات @عت

 :و�عتمد ذلك ع#
 .المراد رسمها التفص�لةدرجة تعق�د المخطط أو •
 .الحاجة لإظهار اW °crم من المعلومات المرتSطة ع# نفس اللوحة•
 .الوضÃح وسهولة قراءة التفاص�ل•

 اس الرسم�يوضح الجدول أدناە مقÆل ومخططا المو�ت 8ه لرسم تفاص
 هندس�ة مدن�ة مختلفة 

Recommended ScaleType of Drawing

1:50 000, 1:10 000, 1:5000Location Maps

1:2500, 1:1250, 1:500Site Plan

Vertical - 1:5, 1:10, 1:20, 1:50Road and sewage longitudinal sections

Horizontal – 1:1250, 1:500, 1:200, 1:100

1:100, 1:50Building plans, elevations and sections

1:25, 1:20, 1:10,1:5, 1:1Details
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 )Lines and line types(الخطوط وأنواعها 
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ع منها دلالÃل نBأنواع مختلفة ول CEل لغة حروف وحروف الرسم الخطوط، وBته ل
 Cjالرسم الهند C

�I الخاصة .Çلأنواع الخطوط قد يؤدي ا ÈÉاك إن الاستعمال الخاËإر 
.قارئ المخطط و¹@صال معلومات مشوشه له

أنواع الخطوط واستخداماتها 

Width 0.15 - 0.7 mm 

Width 0.1 - 0.2 mm 

Width 0.1 - 0.2 mm 

Width 0.1 - 0.2 mm 

Width 0.1 - 0.2 mm 

Width 0.15 - 0.25 mm 
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 Lines and line types(الخطوط وأنواعها 
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ة الخطوطVسما 

عCD الخ�ار المختلفة للخطوط لاخت�ار المصمم، فقط @لزم أن @ السماKاتيرجع اخت�ار •
 .صورة مجسمه للرسم وان يوصل المعلومات الأساس�ة بوضÃح

� الخط الع��ض 8ان سمكه عا  السماKاتعموما تزداد • �cلما زاد حجم اللوحة و�مW دة ما
C اÇ ثلاثة أضعاف سمك الخط الرفيع

�Âكون ضع@  . 

Width 0.3- 0.7 mm 

Width 0.5- 0.7 mm 
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 )Lettering(الnتا8ة ع# اللوحات 
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 الخط المستخدم)Font ( ا من أنواع الخطوط ]̂ @جب أن @كون سهلا ومSا
simplex orال½س�طة مثل  Arial  المجموعة C

�I ل اللوحاتBوان @كون موحدا ل  . 

 أن لا @قل حجم الخط)Font size ( أحجام . ملم 2.5عن CÇيوضح الجدول التا
 .بها وفقا لأحجام اللوحات الموÆالخط 

Illustration of 

Proper Use of 

Lettering Size
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)Symbols & Abbreviations(الرموز والاختصارات
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 رموز من مخططات إMشائ�ة
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� رموز cتهش  C
�ÁاSمخططات الم C

�I شائعة 

18
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Common Notations Forms
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C المخططات الإMشائ�ة اختصارات
�I شائعة

GROUND BEAM
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 )Dimensioning(الأ8عاد 
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المخطط أو المسافة ال C
�I � ��̈ مع حق�ق�ة الأ8عاد CE إشارة أو تحد@د لطول عن

�  وتتÑلف من خط الSعد  ��� نقطت �� )Extensionوالامتداد Dimension line ((ب
line ( تا8ةnوال)Dimension  .( 

ة ترس�م 8الرغم من أن المخططات الهندس
اp 8مق�اس رسم، تÂS| الأ8عاد من اهم عن

حة المخططات وËالتاCÇ @جب أن تكون واض
C تماما 8حاجة المنفذ دون أ

�Âن وشامله ت
@ضطر للق�اس من المخططات، وان لا 

̈ أو المسافة 8حث  تكون مكررة لنفس العن
تؤدي اÇ الإرËاك أو ت�Ôد من احتمالات 

 .الخطء
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 )Dimensioning(الأ8عاد 
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أو عمودي أو موازي . خط الأ8عاد C
|Âخط رفيع أف

̈ المراد تعينه ي9تCÕ من طرف�ه ب ²شارة قد للعن
 ®crالأ CEطه مائلة و ]̂  تكون سهما أو نقطه أو 

C مخططات الأب9�ة
�I استخداما. 

هو خط رفيع @متد من خط الأ8عاد . ط الامتدادخ  Çا
 �cا مسافة صغWاسها تار�ة حافة المسافة المراد ق

مع  و�مكن أن @متد قل�لا 8عد تقاطعه) Gap(بÖنهما 
C الش*ل

�I ماW خط الأ8عاد. 

تا8ةnة 8الأرقام وتكون . ال�ق�مخططات الأب9 -تحد@د للمسافة الحق C
�I ة�بوحدة  -

 |cم�ة. المل �cتوضع فوق خط الأ8عاد 8مسافة صغ. 
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 )Dimensioning(الأ8عاد 
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مخطط بنا@ة C
�I للأ8عاد C °́  ترتµب نموذ
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Section

2.2

قراءة وفهم مخططات الأب9�ة 
الأساس�ة
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Section

2.2.1

المخططات المعمار�ة
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المخططات المعمار�ة
 C

|Tوال �Tة للمب�سµالمخططات المعمار�ة 8أنها المخططات الرئ °cتحدد ش*ل تعت 
و�تم عمل جميع المخططات . وحجم وتقس�م المب�T اÇ فراغات عمل�ة

 .والتصام�م الهندس�ة الأخرى بناءً عليها

 C#@ هذە المخططات ما C
�I ة�الأساس pشمل العنا�: 

 ).Site Plan( –مخطط الموقع •

).Floor plans(المساقط الأفق�ة •

).Elevations(الواجهات •

 ).Sections(المقاطع •

 ).Details(التفاص�ل المعمار�ة •

دء قراءة المخططات المعمار�ة 8معرفة الرموز والاختصارات المستعملSة فيها ت
C @مكن الاطلاع عليها من خلال لوحة الملاحظات العامة لمخططات الع

|Tمارة وال
�حة التال�ة(أو ملاحظات اللوحات  ]dلاحظ ال.( 

  
26
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الرموز والاختصارات المعمار�ة
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 Site plan -مخطط الموقع العام 
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 Site plan -مخطط الموقع العام 
C يتم استخدام•

|Tذ@ة ال�أول وأخر اللوحات التنف CE ها عند لوحة الموقع العام
C للمب�T من الأع# @ظهر ا

|Âارة عن إسقاط أفSع Eو �Tذ المب�وجميع تنف �Tلمب
�T العناp المعمار�ة المح�طة 8ه حT| حدود قطعة الأرض المخصصة للمب

وع  ]dطة 8الم�تحد@د موقع. والشوارع و الطرق المح Çوتهدف أساسا ا  �Tالمب
 .8ال9سSة لحدود قطعة الأرض

• C#@ مكن قراءتها والاستفادة منها من اللوحة ما@ C
|Tشمل المعلومات ال�: 

 .  حدود الأرض و علاقة المب�T بها و 8الجار  والطرق المح�طة •

• CÄµالم9سوب الرئ)Zero level ( م المختلفة للموقع�ب التصمµومناس  . 

وع وعلاقتهما بSعض• ]dالم C
�ÁاSكتل أو م. 

وع مع ميول المنحدرات و الأسقف• ]dم9سوب اسطح كتل مكونات الم. 

وع ووظ�فتها• ]dمداخل الم. 
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 Site plan -مخطط الموقع العام 
وع • ]dف( موقع ومصادر الخدمات للم�التل CÜف̈ الص ونات الم�اە الnه�Ëاء ال

 ).الخ ... خطوط الداتا 

C و الأشجار الموجودة 8الفعل 8الموقع والمطلوب إزالتها أو الحفاظ•
�ÁاSعليها الم 

 .الطرق الداخل�ة وأماrن انتظار الس�ارات و الأرصفة والأسوار و الحدائق•

...  أشجار، أحواض زهور، منحدرات، نافورة، حمام سSاحة، مظلة(تفاص�ل الموقع •
 ).الخ

مواقع المقاطع المعمار�ة•
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المسقط 
 C

|Âالأف
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 C
|Âالمسقط الأف- Floor plan

32

فXYالتع . C
|Âهو قطع أف C

|Âاالمسقط الأف C
�Iيوضح التفاص �Tة لمب�ل الداخل�

C ارتفاع الدور أو ع# ارتفاع 
®Tثل C

�I ة  2للدور و�كون القطع�م من م9سوب الأرض. 

لتح � ��د@د وتصم�م @عتc° المخطط الأساCj للمب�T و�ستخدم من قSل المهندس
 �Tة للمب�ائËه�nة وال�ك�*ان�ة والم�شائMما انه المخط. الأنظمة الإW Cjط الأسا

C تط�Ãر مخططات الواجهات والمقاطع والت
�I ل الذي (س¾ند له المعماري�فاص

 .المعمار�ة الأخرى

ط هذا المخطط 8مخططات أخرى وجداول للأ8عاد والمواصفات الخاصSة يرت
اب 8مكونات المسقط مثل مخطط الفرش وجدول ال¾شطيSات وجداول الأبو 

 .والشSاب�ك

اح C
�I ة (ستعمل المخطط�م النهائ�مرحلة التصم C

�Iتماله وrات 8عد ا�مW ساب¾
� من مواد الأMشاء وال¾شطيSات  وتقدير Wلفتهاcثnال. 
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 C
|Âالمسقط الأف- Floor plan
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 C
|Âما  يوضح المسقط الأف

 C#@: 

الفراغات المعمار�ة 1.
المختلفة والعلاقات 
كة بÖنها والمداخل والحر 

 ح�ث @عD. الداخل�ة
Wل فراغ اسما @حدد 
هدفه ورقما ي�Ëطه 

8جداول لاحقه تحدد 
ذا أنواع ال¾شطيSات له

 � �cالفراغ أو الح. 

#C مستوى الطابق الفع2.
 C °Tوال9س 

اسم الفراغ المعماري ورقمة جدار 
 ) خار[$

جدار 
 داخ�( 

)قاطع(

a أنواع الجدران المختلفة  bcب a b%انه خرس –خرسانه –طوب (*م
 iالتهش%b مسلحه 

 مدخل

ل
خ

مد
 

عمود

درج
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 C
|Âالمسقط الأف- Floor plan

34

C سم
|Tات الفراغات الSت جدول �شطي�

C و�شمل 
|Âالمسقط الأف C

�I وعلمت
ران والجد والSان�ل�شطيSات الأرض�ة 

C المسقط
�I ل فراغBوالسقف ل
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 C
|Âالمسقط الأف- Floor plan
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و�قصد بها ): Axes or grids(المحاور3.
C تحدد أماrن 

|Tة ال�شائMالمحاور الإ
العناp الحاملة للمبW �Tالأعمدة 

 .  والحوائط الحاملة

̈ حامل • عادة ما @عرف Wل عن
C وعمودي يتقاطعان

|Â8محور�ن أف  C
�I

كن مركزە واح�انا وتجنSا للازدحام @م
 �c8محاور غ ̈ تع��ف م*ان العن

C الش*ل
�I ماW ة�Ôمرك. 

C مخططا خاص•
ÈÁشاMا @عد المهندس الإ

�حة التال�ة8المحاور Wما  ]dال C
�I  وفقا

C ت
�I حد@د لمحاور المساقط لاستعماله

 .  ذأماrن القواعد والأعمدة عند التنف�
A

1
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Grid/ Center lines plan

36

نموذج لمخطط محاور 
 C

ÈÁشاM8الإضافة –إ 
ع للمحاور المتطا8قة م

المحاور المعمار�ة 
ا يوضح المخطط أ@ض
 pأ8عاد وأرقام العنا 
الإMشائ�ة العمود@ة 
اف Wلها 8الإضافة لحو 

 �Tالمب
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 C
|Âالمسقط الأف- Floor plan
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.4 C
|Tموقع المقاطع ال
رسمها المعماري 

 �Tللمب. 

رموز تحدد نماذج 5.
الأبواب والشSاب�ك 
C التصم

�I حة |cم المق�
أو  وهذە ترتSط 8جداول

 � �� مخططات لاحقة تب
مواصفاتها وأ8عادها 

 .8التفص�ل
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نماذج الأبواب المستخدمة
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Doors 

schedule in 

reference to 

the door 

types shown 

in the floor 

plan.
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نماذج الشSاب�ك المستخدمة
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Windows schedule in 

reference to the window 

types shown in the floor plan.
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 C
|Âالمسقط الأف- Floor plan
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الأiعاد6.

Internal dimensionsExternal dimensions

Internal space
Internal opening
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 C
|Âالمسقط الأف- Floor plan

 عة و�حدد طب�ل �Tة للمب�8المساقط الأفق C
ÈÁشاMدئ المهندس الإSي pن عناrأما

W Cل الطواب
�I حة |cث تتوافق مع الفراغات المق�8ح C

ÈÁشاMق وتحقق النظام الإ
C الم9شودة

ÈÁشاMمستلزمات النظام الإ.

41

 Dالمع C
|Âللمسقط الأف C

ÈÁشاMض طابق واحد ف –حاول وضع نظام إ |cقطاف
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42

ه قطع خط الأرض 8م�يتم ف �Tخارج المب Cjارة عن قطاع رأSع CE ستوى الواجهة
C وترسم

�Æا |cاف Cjوتوضح لوحة الواجهات رأ �Tللمب Cjإسقاط هندW الواجهات
طا8قة مع التنف�ذ@ة Wافة العناp المعمار�ة بواجهة المب�T وتكون الإسقاطات مت

 .خطوط المساقط الأفق�ة والقطاعات واللÃح المعمار�ة الأخرى
ستفاد من لوحات الواجهات معرفة): 
 .أنواع جميع ال¾شطيSات الخارج�ة وألوانها •
 ) .   ألخ....شSاب�ك أبواب (أش*ال وأماrن جميع الفتحات الخارج�ة •
 .نمط الواجهات الخارج�ة  •
 .نمط وش*ل المدخل الرئCÄµ والمداخل الثان�Ãة أن وجدت •
فة أماrن وأنماط وأش*ال جميع العناp الSارزة و الغاطسة وال¾شك�لات المختل•

 �Tبواجهة المب. 
• �Tللمب #Bالارتفاع ال. 
ة المتصلة @مكن من خلالها حساب الBم�ات وتقدير الت*لفة لبنود الأعمال المختلف•

 �Tة للمب�8الواجهات الخارج.

Elevations -الواجهات 
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Elevations -الواجهات 

43

المحاور

نوع�ة �شطيSات 
C الموقع 

�I الواجهة
المشار له

مستوى الطوابق

موقع المقطع المس� ولوحته

الأعمال الخارج�ة

كتفاص�ل الشSاب�

مستوى 
الشSاب�ك
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Sections -المقاطع 
 �Tه قطع المب�يتم ف Cjارة عن قطاع راSا( المقطع ع�ا أو عرض�8مستوى ) طول

C لتوضيح التفاص�ل الداخل�ة
�Æا |cان أن @. اف�8عض الأح C

�I كون خط و�مكن
 �Tل المب�قدر من تفاص °crمر 8أ�ل C

|Â8المسقط الأف dالقطع منك . 
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Sections -المقاطع 
 المعمار�ة �Tالمب pافة عناW ات حوائط 8لاط( وتوضح لوحات المقاطع

ات خرسانة مسلحة للأسقف ، مدات خرسان�ة للأرض�ات فوق الردم ، طSق
).  أخرى ال¾شطيSات ، فتاحات الأبواب والشSاب�ك ، الأدراج ، واي �شك�لات

 وتتطابق إسقاطات خطوط لوحة المقاطع مع خطوط المساقط الأفق�ة
 .وخطوط الواجهات وأي لوحات معمار�ة أخرى 
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Sections -المقاطع 
� لوحات المقاطع أثناء التصم�م والإMشاء 8الأساس ل �� @حتاج المهندس

� الأدوار وكذلك المناسµب وعلاقت 1. ��ها 8الأرض تحد@د الارتفاعات المختلفة ب
 .  الطب�ع�ة 

دران سواء 8الج) الخ ...أبواب شSاب�ك عقود (تحد@د ارتفاعات الفتحات 2.
 �Tة للمب�ة أو الخارج�الداخل  . 

فات، الدراب�Ôن، الدرج،(فهم التفاص�ل المعمار�ة المختلفة 3. ]dالعزل،  ال
 ).الخ... أحواض الزرع 

¾شطيSات المنقولة للعناp الإMشائ�ة والمتأت�ة من ال حساب الأوزان الميته4.
 .  والجدران
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 Architectural Details –التفاص�ل المعمار�ة 
� من التفاص�ل النموذج�ة للأعمال الcثnشا @عد المعمار�ون الMلازمة لإ �Tء المب

C مجموعة خاصة (سمونها كت�ب التفاص�ل ال –8العادة  –و�صدروها 
�Iمعمار�ة  .

 :و�شمل 1:10 – 1:20ترسم هذە التفاص�ل عادة 8مق�اس رسم 

 ).زلزال�ه –حرار�ة  –إMشائ�ة (تفاص�ل الفواصل •
 تفاص�ل جدران البنا@ة الداخل�ة والخارج�ة•
 .تفاص�ل الأدراج•
 .تفاص�ل الأعمال الخارج�ة وأعمال الت9سيق•
 ...).دهان  –حجر  –8لاط  –قصارە (تفاص�ل ال¾شطيSات •
 ).المنيومخشب، حد@د، (تفاص�ل الأبواب والشSاب�ك 8أنواعها •
C (تفاص�ل العزل •

ÈÁة –حراري  –ماËÃرط( 
 .تفاص�ل pف م�اە الأمطار•
• C

�I ل غرف الصف�ل خاصة 8استعمالات الفراغات مثل تفاص�المدارس تفاص 
C المس¾شف�ات 

�I ات�الخ... أو غرف العمل( 
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امثله ع# التفاص�ل المعمار�ة

�شطيSات 
 C#جدار داخ

تفاص�ل 
 C#الجدار الداخ

ومدة م�لان المطر وعزل  التص�Ãنةتفاص�ل 
السطح
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امثله ع# التفاص�ل المعمار�ة

Stone Cladding Details
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Section

2.2.2

المخططات الإMشائ�ة
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 Structural Drawings –المخططات الإMشائ�ة 

 )m شائ�ةoالمخططات الإ
( تصف وتحد

rsد المخططات ال
 tل عنu عاد وموقعiل وأvش

 )
xyشاoإ)Structural 

elements ( asالمب )
a| حامل

ە iالإضافة ا� طXYقة وصل هذ
 وتفاص�ل )س

�
ل�حها العنا� معا

ومواصفات المواد المستعملة 
 .فيها

شائMالإ pة يوضح الش*ل العنا�
C و  °́ C مب�T نموذ

�I ة�سµضاف الرئ�
لها عناp أخرى مثل الأدراج 

 .  وجدران ال¾س�Ãات
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 Structural Drawings –المخططات الإMشائ�ة 
ة من مجموعة من اللوحات ع# ش�شائMل 8صفة عامة، تتألف المخططات الإ*

ا مج �cوأخ pة @ليها مقاطع هذە العنا�شائMالإ pة للعنا�موعة من مساقط أفق
C التفاص�ل العامة والخاصة الموضحة لBل الجوانب اللازمة لتنف�ذ النظ

ÈÁشاMام الإ. 

• General notes

• Center lines of the structural 

elements.

• Foundations plan and details

• Ground beams and slap on grade

• Columns and walls details

• Floors plans

• Framing details ( beams and joints)

• Stair case details

• External works details

For a typical 

building the 

structural 

drawings usually 

include:
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General notes sheet (م�ات التصم�لوحة معط)

53
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General notes sheet (م�ات التصم�لوحة معط)

1. A list of general notes or instructions to the contractor about 

the drawings and how they should be read, in addition to 

obligations that he should fulfill. Examples of these instructions 

are shown in the next slide.

54

وع▪ ]dات واحدة من اهم لوحات الم�ة تلخص اللوحة الأسس الفن. لوحة المعط�
وع ومتطلSاتها، مفتاح اللوحات ورموزها، التعل� ]dوع، مواد الم ]dمات العامة للم
موعة من للمقاول المتعلقة 8ك�ف�ة قراءة اللوحات وتنف�ذها 8الإضافة اÇ مج

 .التفاص�ل الإMشائ�ة العامة والمتكررة

ات ينصح المهندس 8مراجعة اللوحة وفهمها عc° الإحاطة 8الأسس والخلف�▪
وع  النظ��ة لما ورد فيها ح�ث ي¾يح له ذلك قوة معرف�ه تمكنه من إدارة ]dالم
ە Wما أراد الم �cوع وتفس ]dل الم�وقدرة ع# تخ C

�Tإطارة الف C
�I دا�صممج. 

▪ C#@ ا، تحتوي اللوحة ع# ما�نموذج:
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General notes sheet (م�ات التصم�لوحة معط)
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General notes sheet (م�ات التصم�لوحة معط)
2. Building Codes. These 

are the official codes 

implemented during the 

design and preparation of 

the project documents. 

The codes include:

56

• Loads codes that identify the load calculation process, such as 

the Jordanian load code and ASCE-7. 

• Design codes. These identify the permitted structural analysis 

methods, the structural design criteria, set the materials' 

allowable stress, and the detailing requirements. Examples of 

design codes are the ACI 318 reinforced concrete design code 

and AISC structural steel design code.
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General notes sheet (م�ات التصم�لوحة معط)
3. Design Loads. A simplified description of the loads (dead, live, 

wind, snow, earthquake …) that had been used in the structural 

analysis and design.

57
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General notes sheet (م�ات التصم�لوحة معط)
4. Materials. A brief description of the 

primary construction material and 

their mechanical properties. 

• A detailed description of the 

materials, including preparation, 

physical and mechanical properties, 

testing procedures, and construction 

methods, can be found in the 

project's specifications.

58
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Review – Concrete

59

Essential knowledge of Concrete as a construction material

• What is concrete?

• What are the limitations of concrete?

• What are the desirable properties of concrete, and how can they 

be achieved?

• How should concrete be prepared, handled, placed, and cured 

after casting?

• How can weather conditions impact the concreting process?

• What are the potential defects in concrete, and how can they be 

addressed?
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Review – Concrete

60
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Review - Concrete Grades

61

 Concrete grade refers to the 

compressive strength of 

concrete measured using a 

standard specimen  28 days 

after casting. The specimen 

could be a cylinder 15X30 

cm or a cube 15X15 or 10X10 

cm.

 In the local practice, the 

concrete grade is defined as 

B300, B350, … where B300 

means a cube compressive 

strength of 300 Kg/ cm2 –

equivalent to 30 Mpa.
Slandered Concrete Specimens
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Review – Reinforced concrete basics

62

Reinforcement requirements:

• All structural concrete should be 

reinforced by more than a 

specific minimum reinforcement 

however, reinforcement amount 

shall be limited as excessive 

reinforcement can initiate 

brittle, sudden failure.

• Reinforcement include: Main Reinforcement – Tension & 

Compression; Shear Reinforcement (stirrups); Deflection control 

Reinforcement; Crack control Reinforcement; Ductility 

Reinforcement; Hanger Bars.

• Concrete and reinforcement steel must be fully bond together to 

act as single material when subjected to stresses.
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Review – Reinforcement Steel

63

 Reinforcing steel (rebar) is manufactured 

in different forms however, currently, all 

used reinforcement bars are deformed 

bars, either single or in the form of wire 

fabrics. 

 Rebars are made with different 

diameters from several steel grades, as 

shown in the tables. The most important 

factor in selecting the rebars is the 

mechanical properties of the material -

yield, tensile stresses, and elongation.

 Typically, designers select reinforcement rebars with a yield 

strength of 420 Mpa. Replacing the assigned steel grade during 

construction using bars of larger yield stress is not permissible.
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Review – Reinforcement Steel

64

Available sizes in the local marketTypes and Properties of Reinforcing 

Bars According to ASTM
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5. Details of Reinforcement

65

 The general notes sheet usually exhibits typical reinforcement 

details such as cover, reinforcement spacing, standard hooks and 

bend diameter, and reinforcement splices.

A. Cover. It is essential for the 

steel bars to be protected by a 

sufficient layer of concrete, 

known as 'cover’ (C), to protect 

them from moisture that will 

rust the steel, and from the 

heat of any fire that could 

degrade the steel and lead to a 

structural collapse. The 

following table show the 

minimum required cover 

according to ACI 318 
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Cover standard and construction methods

66

Concrete cover can be provided by 

special cover blocks as shown in 

the photos.

ACI 318
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5. Details of Reinforcement

67

d
b

B. Spacing limits for reinforcement (a)

• The minimum clear spacing between 

parallel bars in a layer shall be at least 

the greatest of db, 4/3dagg , and 25 

mm.

• Where parallel reinforcement is 

placed in two or more layers, bars in 

the upper layers shall be placed 

directly above bars in the bottom 

layer with clear distance between 

layers not less than 25 mm.

• In spirally reinforced or tied reinforced compression members, 

clear distance between longitudinal bars shall be not less than 

1.5db , 4/3dagg  nor less than 40 mm. 

dagg : maximum aggregate 

size .
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5. Details of Reinforcement

68

C. Standard hooks and bend 

diameter

• Hooks are anchorage means. 

They ensure a complete bond 

between steel and concrete and 

reduce the requirement of the 

development length (��ℎ). Hooks 

are specifically critical in seismic 

design and detailing. 

• The general notes sheet usually 

refers to the rebar hooks and 

bend diameters based on the 

code's recommendations in the 

tables (ACI 318).
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Development length

69

 Development length (��, ��ℎ) is the shortest distance the steel bar 

shall be embedded in concrete to attain yield stress without 

slipping.

 Calculated tension or compression 

reinforcement at any section shall be 

developed on each side by embedment 

length; hook, headed deformed bar, 

mechanical device, or a combination 

thereof.

Development of headed deformed bar                          Development of hocked bars

��
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5. Details of Reinforcement

70

• Just as it is impossible to 

place all the concrete in one 

operation, it is also 

impossible to place full 

length, continuous 

reinforcing bars in most 

structures. 

• Splices in reinforcement are 

also necessary because of 

manufacturing, fabricating, 

transporting, or placing 

limitations.

Bar Splice requirements from the 

general notes sheet

D. Splices of reinforcing 

bars
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Types of Splices

71

 Lap Splices

• Lap splices may be made with the 

bars either spaced or in contact (See 

Figure). Generally, the lap splice is 

more economical and therefore, more 

commonly used. 

• The length of lap varies with the 

concrete strength, the yield strength 

of the reinforcing steel, bar spacing, 

concrete cover, and the bar size. 

Typically > 40db.
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Types of Splices

72

• Staggered Splices. Laps between bars should normally be 

staggered and not located in areas of high moments/forces (e.g. 

plastic hinges). They should normally be arranged symmetrically 

in any section. However, All secondary reinforcement may be 

lapped at the same location. 

• It is the Engineer’s responsibility to provide for properly 

designed splices and to show their location and details on the 

structural drawings.
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Types of Splices

73

 Mechanical Splices

• Lap splices may cause congestion at the 

splice locations and make their use 

impractical. This is particularly true for 

columns reinforced with large, closely 

spaced bars and for horizontal splices in 

girder bars. 

• There are two general types of mechanical splices coupler, 

tension compression mechanical splices and compression-only 

mechanical splices, which are also known as end-bearing 

mechanical splices.

• When mechanical splice couplers are used, the Engineer should 

indicate the acceptable types and any special end preparation 

required for  the reinforcing bars.
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Couplers Types 

74
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Types of Splices

75

 Welded Lap Splice

• In general, manual arc welding in the field is not recommended. 

However, if necessary, field-welded splices are accomplished by 

electric arc welding the reinforcing bars together.

• For projects of all sizes, manual arc welding will usually be the 

most costly method, due to direct and indirect costs of proper 

inspection
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6.Foundation Notes

76

Summary
• Earthworks and excavation protection 

requirements.
• Design bearing capacity.
• Max. number of floors.
• Notes to contractor indicating that 

soil report data may not represent 
actual site condition and contractor 
shall call the geotechnical engineer to 
verify the foundation layer and its 
bearing capacity.
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7.Backfill notes

77

Summary
• Description of 

allowable backfill 
materials.

• Methods of backfilling
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8. Blockwork notes

78

Summary
Description of 
materials and 
method of 
construction
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9. Symbols

79

Hatching symbols Other symbols
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Reinforcement Bar Symbols

80
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10.Abbreviations

81

Hatching symbols

C ال
�I لوحات تع��ف للاختصارات المستعملة

 الإMشائ�ة

STUDENTS-HUB.com

https://students-hub.com


11.Typical Details

82
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11.Typical Details
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11.Typical Details
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Typical block 

wall details
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11.Typical Details
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