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Building Walls Classification
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)Masonry walls(جدران الطوب 
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حاملة أو  جدران تب23 من وحدات منفصلة مثل الطوب (أنواعه المختلفة وقد تكون
 .  غ>; حاملة، داخل7ة أو خارج7ة

 ?
إسمن3@

 ? CDزجا

ايتونغ

 ?
طي23

 أنواع الطوب

.1 ?
 العاديالطوب الأسمن3@

 .والخف7ف

 .)الحجر الخفاف( الإيتونغطوب 2.

.3 ? CDالطوب الزجا. 

? متعدد 4.
الطوب الطي23
.الاستعمالات 
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 ?
الطوب الأسمن3@
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 غ المYالمف ?
 هو الطوب الإسمن3@

[
توفر المن^[\ منه محل7ا

ات سم بhنما gكون  4، 7،  10،  12،  15،  20: مختلفة bسما̀
منه العادي . سم عn التواm?  40و  20عرضه وطوله ثابتان 

 .والخف7ف الذي gصنع من خرسانه خف7فة الوزن

الاستخدامات: 

? الفواصل المهمة 20
2s الجدران الخارج7ة أو ?

2s ة، ح7ث اوuمعمار vيتم  لنواح
? حالة 

2s 2 الأعمدة ;yداخل الغرف بروزھا استخدامه ب ?
2s.

? الجدران الخارج7ة 15
2s

? القواطع الداخل7ة12
2s

? القواطع الداخل7ة10
2s

? الجزء الداخn? من واجهة الحجر7
2s

? (عض الأعمال الص4
2sلق و 2 ? الواجهات الذي ينفذ فبها ش�اك م>2

2sح7ة
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? وض�ت جودتها
بناء جدران الطوب الأسمن3@
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  ?
2s كة �ما  .   الش�لتب23 جدران الطوب (مدام7ك منتظمة (ح7ث تكون الوحدات م[\

ط مدام7ك ا�Yلطوب �ستعمل مونه إسمن^7ة مكونه من إسمنت وماء وج>; ورمل ل
ج>;  0.5: رمل  4- 3: إسمنت  �1سب الخلط التقل7دgة للمونة �? . (عضها ب�عض
من المهم الان^�اە لجودة . من وزن الأسمنت المستخدم 0.7-0.6مع ماء ب�س�ة 

 2 ;yالموقع من ق�ل عمال غ>; فني ?
2s المونة ومراقبتها  كون الخلطة تعد. 

 كون سمكها (حدودg جب أن تكون المونة مستق7مه وانg1  ل من� C<سم ح7ث تعت
 (ارزە تكون غاطسة وغ>;  ان�ما gجب . المونة النح7فة أو السم7كة من عيوب العمل

 ).  مكحله(عن سطح الطوب 
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 ?
جدران الطوب الأسمن3@
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 قع من الأمور المهمة أثناء العمل التأ�د من استواء السطح تحت الجدار ومن دقة مو
اقع (الإضافة للتحقق من مو . وشاقوليتهالجدار حسب المخططات واستقامته 

? الجدار وك7ف7ة تنف7ذها
2s الفتحات المصممة. 

 جب أن تنفذ حواف الفتحاتg)ة (استخدام) أبواب، نوافذgخرسانة  الأفق7ة والعمود
 .مسلحة

صف (ح7ث تكون الجهة المفتوحة للأسuفليرش الطوب (الماء ق�ل البناء و. 

 ?mارتفاع حوا nح3@ م�س 1.5يب23 الجدار ع ?mاليوم التا ?
2s مل�uاليوم و ?

2s @<وب م
 ?

 قا(له وجد (مادة خاصة غ>;  اناسفل العقدة أو الج[ الساقط وuملا الفراغ المت��@
 .للان�ماش

 عالج الجدار المنفذ برشة (الماء (عدg24  3ساعة من بناءە ولمدة  
[
 أgام ص�احا ومساءا
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? للمب
23 تأث>; جدران الطوب عn السلوك الإ�شا¡ 

7

 nأنها عنا£ غ>; إ�شائ7ة محمولة ع nتعامل جدران الطوب والقواطع ع 
 
ً
? المصمم عادة

ة أو عn الجسور إن �انت ثق7لة، وuكت�2 (اعت�ارها  السقف م�ا¥\
 .  أحمال ميته أو ح7ه عn العنا£ الإ�شائ7ة السا(قة

 ت ?
? الواقع تؤثر هذە الجدران و�الذات ال3@

2s 2 ;yنفذ ب
? �س¨ جدران مالئه

) Infill Walls(الأعمدة وال3@
 عn ت»ف الم�شأ اذا ما تعرض لأحمال أفق7ه

 ةجساءتuد من  -من ناح7ة  -ف¬? . �أحمال الزلازل
وضح الم�شأ وقدرته عn امتصاص الطاقة �ما  هو م

? الش�ل
2s. 

 ة من خلال �س¯بها ب�عض ? المقا(ل، gمكن لهذە الجدران أن تكون م»2
2s  ظواهر عدم

? المب23 
2s ة ، )Soft Story(مثل الطابق الرخو ) Irregularities(الانتظام الخط>;

لذا ينصح ). Short Column(و العمود القص>; ) Torsional Irregularity(الالتواء 
? الاعت�ار عند التصم7م إما ب^ث¯يتها مع العنا£ الإ�شائ7ة

2s أو (عزلها عنها (أخذها. 
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? للمب
23 تأث>; جدران الطوب عn السلوك الإ�شا¡ 
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 2 الأعمدة (العنا£  التفص7لةتوضح ;yقة وصل جدران الطوب بuYالإ�شائ7ة التال7ة ط 
2 الطوب والعمود وتعب±ته (خرسانه مسلحه، و  ;yصل العمود مع وتتضمن ترك فاصل ب

? منتصف ارتفاع الجدار) Lentil(الجدار بوصلات �سليح وتنف7ذ ج[ مسلح 
2s أفق7ا. 
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? للمب
23 تأث>; جدران الطوب عn السلوك الإ�شا¡ 
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 قه لعزل جدار الطوب عن العنا£ ا التفص7لهتوضح . العزلuYلإ�شائ7ة التال7ة ط
 م�. المح7طة (ط�قة من مادە مطاط7ة قا(لة للانضغاط

ً
لف علما (ان العزل عادة

 .وuصعب تنف7ذە
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)Reinforced Masonry walls(جدران الطوب المسلحة 
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 ;<مكن أن تكون جدران الطوب المسلحة ع�ارة عن جدران حاملة أو جدران غg
? الش�ل ¹ساعده. حاملة

2s 2 ;yالجدران �ما هو مب ?
2s تحمل استخدام ال^سليح nا ع

 .القوى الأفق7ة والأحمال العمودgة الثق7لة

مكن �سليح هذە الجدg ران
2 أفق7ا وعمو  ;yا(الاتجاهgد  .
يح يتم تحدgد حجم ال^سل

 2 ;yو�ميته والمسافة ب 
n  أس7اخ ال^سليح بناء ع
 nالأحمال الواقعة ع

.الجدران
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Bearing and Sheer walls
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 Walls are vertical members 

where length/width of cross 

section exceeds 4.

 Walls can be part of the 

gravity load resisting system 

(Bearing walls) and /or as 

part of the lateral load 

resisting system (Shear 

walls).

 Currently, bearing walls are seldom used. Most of the walls in the 

local buildings are proposed either for technical purposes 

(elevator shaft walls) or to resist lateral loads (shear walls). 

However, shear walls may also carry vertical loads.
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Shear Walls

 Of all seismic-resistant structural systems, reinforced concrete 

shear walls have the best track record. During past earthquakes, 

even buildings with walls not especially detailed for seismic 

performance, but with sufficient well-distributed reinforcement, 

have saved buildings from collapse. To be effective, shear walls 

shall: 

1) Well-distributed in the building's 

plan to avoid torsional 

irregularity as much as possible.

2) Continues from the top of the 

building to the foundations with 

no offsets and a minimum of 

openings.

3) Well-detailed to ensure an 

adequate level of ductility.
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Walls Loading and stresses
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Vertical reinf. Vertical reinf.                     Horizontal reinf.   

 In Plane loading

 Out - of - plane loading

Wall  

dimensions
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Design and Detailing Requirements

14

 For ease of pouring and to prevent segregation, the minimum 

recommended thickness is 15 cm. Nonetheless particular care 

is required when pouring walls with a thickness of less than 25 

cm.

 Minimum bar spacing: 75 mm for bars < 40 mm and 100 mm for 

bars 40 mm size and greater.

 Maximum spacing for Vertical and horizontal bars. The lesser of 

3 times the wall thickness or 400 mm.

 Reinforcement is fixed in two layers at right-angles to form a 

mat, normally one mat at each wall face, however it is 

permitted to provide one layer of reinforcement in thin walls 

(<250 mm thick).
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Reinforcement Details
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 Horizontal sections. These show the vertical and horizontal 

reinforcement, wall dimensions, cover in addition to crossties 

distribution when required by the design code.
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Reinforcement Details
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 Vertical sections. Vertical sections show the wall connection 

with slabs and footing
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Reinforcement Details

17

 Segments connections. Sections that show the reinforcement 

details at connections  to ensure wall integrity

Corner detail T connection detail

Edge detail in shear walls

Note that in walls 

designed for 

lateral loads, 

boundary 

elements as shown 

may be required.
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Wall Openings

 A well-known principle of structural analysis is that stiffness 

attracts stress; conversely, a lack of stiffness repels stress.

 In Fig. a, a hole is placed in a plate. The hole will have zero 

stiffness, and the stress flowing through the plate will be 

repelled away from the hole. 
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Wall Openings

 Detail of openings. Reinforcement arrangement that aim to 

minimize the impact of stress concentration at the edges.
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Working Drawings - Examples
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Site Work Example
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Basement walls

22

 Function. Concrete basement walls 

have two functions: 

1. To support the building vertical 

loads; 

2. To hold back the pressure of soil 

against the side of the basement.

 Basement walls are essentially retaining 

walls, they can be designed as propped 

cantilevers, given that they are not 

backfilled before the floor slabs are 

constructed. 

 Designers should always leave a 

footnote explaining the need for the 

floor slabs to be constructed first before 

back-filling.

Slab 
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Basement walls
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LOADS

Basement walls are subjected to vertical loads from the building in 

addition to several out of plan loading such as:

1. Lateral earth pressure (Active, Passive & At rest)

2. Lateral Pore water pressure

3. Lateral pressure from surcharges

4. Lateral pressure due to loads from adjoining structure

5. Vertical loads from superstructure.
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 Design concept. The wall is 

designed Like slab. Modeled as 

probed cantilever or simply 

supported at bottom and top. 

Basement walls

Loads

Moment Shear
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Reinforcement Details

Tension lap

Slab is connected with the wall by 

a horizontal and vertical U bas

Water stopper crossing the C.J.

Vertical reinforcement – main 

reinforcement at the upper part 

of the wall.

Cover 25mm for the inner face

Cover 50mm for 

the buried face

Tension lap

Wall placed 

centrally on the 

footing

300mm 

overlap 

Min. Two L bars; Starter bars of the 

wall

Wall reinforcement; Where 

there is no specific design 

requirement the bar size and 

pitch given in the table  may 

be used

Damp-proofing is a critical 

issue in basement wall

S.O.G

Wall footing
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ط¼�ار الجدران
الموق ?

2s ركبuع من الط¼�ار التقل7دي و
? الش�ل

2s الواح وعوارض خش¯7ة �ما.   

 
ً
½u¼ط 

[
 اقتصادي ول¿نه gحتاج وقتا

أثناء لل^شك7ل �ما gصعب ض¯ته ق�ل و 
 .الصب

 حتاجg مثل �ل أنواع الط¼�ار الأخرى
عنا£ لحسا(ات إ�شائ7ة لتحدgد ت�اعد ال

 .الداعمة مثل القوائم والأعمدة والمقصات
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ط¼�ار الجدران
أنظمة . الط¼�ار الجاهز

مت�املة مصنعة، سهلة 
ال^شك7ل، وuمكن تكرار 

ن استعمالها مرات عدة ا�>À م
 .الط¼�ار التقل7دي

 عنا£ە الداعمة �ش�ه
نع العنا£ التقل7دgة، وتص

 من موا معدن7ة أو خش¯7ة أو 
 .(لاستك7ة

 نوع7ة العنا£ الإ nشائ7ة من السهل ض¯ته ق�ل وأثناء الصب مما ينعكس ع�
 .و�الذات  سطحها واستقامتها

ك كة المصنعة لمعرفة طuYقة ال>@ 7ب يرجع اm دل7ل النظام الصادر عن ال[\
 .ومتطل�اتها ولتصم7م النظام وفقا للأحمال المحس¼�ة
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