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تع
�ف المواد العازلة
ة للب+ئة () مواد 'ستخدم لعزل الم!شأ عن مح�طة بهدف الحد من الاثار السلب�▪

ا ت7عا تختلف اش5ال هذە المواد  ومكوناته. المح�طة عل�ة وع- مستخدم�ه
 .لم5ان استخدامها والس>ب الذي 'ستخدم من آجلة

  أنواع اعمال العزل ▪

• (
 .عزل الرطBCه - العزل الما@?

 .العزل الحراري •

• (
F@العزل الصو.   
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) Kانه الاعمال الهادفة لمنع ا▪
لماء Lعرف العزل الما@?

) يتم تنف�ذها عادة اث
FRوال SRاق المب FUناء من اخ

نف�ذها الاXشاء و تتمثل Kاخت�ار مواد اXشاء مقاومة وت
مه Kط
�قة ج�دة ثم تطبيق مواد واعمال عزل ملائ

ا Lمكن bم. لظروف وموقع المبSR وعنا_ە المختلفة
) قائمه كجزء من

S@أعمال عزل لم7اK ضا الق�امLاعمال  أ
.  الص�انة وgعادة التأه�ل

 (
العزل الما@?

▪ (
S@ة للم7اBCاق الرط FUطرق اخ 

.iالفتحات والشقوق jUع 

.iiة�
 عjU الخاص�ة الشع

.iii جة للضغط�nن
 (oاله�دروستات�
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ە أهمها▪ pUار كث S_أK (
S@ة  للم7اBCسب الرطnت  : 

.1 SRعمر المب sق tشائ�ة  مما يؤدي إXفمثلا  'ساعد ع- تلف مواد العنا_ الا
ە بت pUأح�ان كث (

Sx سبnد المستخدم للصدأ وتLة الحدBCمومه تعرض الرطLقل�ل د
 .الخرسانة

ة والمواد تتلف الnشطي7ات الداخل�ة bالقصارة والدهان والتمدLدات ال}ه
Bائ�2.
 .الخش~�ة والحجر وكسوة الجدران والاسطح والارض�ات

S كونها 'ش5ل ب+ئة حاض3. pار صح�ة للس5ان والمستخدم� S_أK سبnنة لت5اثر ت
 (
S@الم7ا (

Sx ا� pUات وال7كت�
 .الفط

 .تؤثر ع- النوا�) الجمال�ة للم!شأ4.

ار الرطBCة S_ا
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 .ان تكون المادة صماء غpU منفذة ولا تمتص الماء1.

 .  ان تكون قاKلة للالتصاق Kالمادة الأساس�ة Kصورە ممتازة2.

 .مواد اخرى ان تكون ثابتة الحجم أي لا يتغpU حجمها مع الزمن او ن�nجة تفاعلها مع3.

مع  أن تكون المادة مقاومه للإشعاع والحت  والثقب ذات دLمومه ج�دة تnناسب4.
 .عمر الم!شأ 

 .أن تكون المادة مرنة وقC�ة لضمان عدم 'شققها ن�nجة إجهادات الم!شأ5.

اق �سهولة6. FUلة للاحKان لا تكون قا. 

.7 
�
 اقتصادLا

�
 .ان تكون ت5لفتها معقولة لnش5ل خ�ارا

 (
وط ومتطل7ات مواد العزل الما@? ��
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 الاسفلت ومشتقاته1.

 (
FRة الBCالاسفلت من اقدم مواد عزل الرط jUعتL تم 

م استخدامها Kفعال�ة ولا زال �ش5ل أساسا لمعظ
 .المواد المستخدمة حال�ا

ستخدم الاسفلت لمعالجة وعزل جميع الاسطح� 
 من القواعد اt الاسق

�
ف والعنا_ الاXشائ�ة Kدءا

 Kالجدران الخارج�ة وذلك بتطب
�
�قه ع- Kأنواعها مرورا

 وBعدة اش5ال bالطلاء والخلطات
�
 ال7ارد او ساخنا

 .الاسفلت�ة واللفائف

المواد العازلة للرطBCة

 قدرته العال�ة ع- الالتصاق ومقاومته الج�دة للحت وK متاز الأسفلتL سهولة تطب�قه
ة من pUامتصاصه ل�م�ة كبK س>بn�ه وK مرغوب pUالحرارة فضلا  إلا أن لونه الأسود غ

عب bما Lص. عن أن العمل Kه يتضمن أح�انا عدد من المخاطر الصح�ة والب+ئ�ة
 .  تصل�حه اذا تلف
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 اغش ة العزل او اللفائف2.

ةBCعزل الرط (
Sx تقسم اللفائف المستخدمة  tا

S هما pرئ�سي� S pواللفائف  اللفائف الاسفلت�ة: قسم�
 .الصناع�ة

انها منتظمة السمك يتم اسK تخدامها تمتاز اللفائف
- للعزل الموجب ع- جميع الاسطح اما Kاللصق ع

 S pسخ�nالK ال7ارد او . (
Sx فعاليتها tتحمل إضافة ا 

ا ع- الضغط اله�دروستات�o) ومرونتها وقدرته
 .مقاومة الحت والشد

المواد العازلة للرطBCة

ــهاBCم5ان�ة انحشار الهواء تح: من عيgائح و S ال�� pتها �سهولة الفواصل المستمرة ب�
طب�قها لذا وحاجتها اt تهيئة السطح المراد عزلة ب�تقان وتجف�فه تماما ق7ل ت

) مستمر أثناء العمل
SRاف تق تمتص  bما أنها . Lصعب العمل بها وتحتاج اt إ��

 .الحرارة  وتعتjU م5لفة ق�اسا اt الخ�ارات التقل�دLة
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 الاغش ة السائلة3.

من مواد سائلة قل �Uمن مادة او ا� ? �له ت!��
ها اللزوجة الذي Lمكن طليها Kال�د او رش

 Kمضخات خاصة ع- السطح المراد عزلة
 Kعدة وجوە حFR الحصول ع- السما�ة

 .  المطلBCة للغشاء

 تمتاز �سهولة العمل بها وعدم الحاجة
عدم لمعالجة السطCح المعزولة Kالإضافة ل

وجود الفواصل ع- bامل المساحة 
 .المعالجة

ة ض7ط السما�ة المطلBCعيبها صعL ةBC
ت وتلفها ال��ــــع اذا ما تعرضت لقوى ح

ە pUكب 

المواد العازلة للرطBCة
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 إمالة الأسطح الأفق ة4.

اطونK (
Sx جعل الم�لK إما 

%  1السقف، و�فضل م�ل 
 وتؤدي هذە الط
�قة. عادة 

، إt ز�ادة الأحمال ع- المب SR
 .  إلا أنها ��عة وقC�ة

� صب السقف أفق�اK ش5ل أو
سانة طب�£) ثم استخدام الخر 

K Sخ pUتتم (
FRة ال�Cفة الرغ

ة فراغاتها  �U{الوزن ل
 .الداخل�ة

المواد العازلة للرطBCة
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 مكن أن تمنع أو تحالعزل الحراري هوL د من استخدام مواد لها خواص عازلة للحرارة
من ) شعاع الا  -الحمل –التوص�ل ( انتقال الحرارة بوسائل الانتقال الحراري المختلفة 

S طوابق pالداخل أو العكس ، وكذلك التقل�ل من '�ب الحرارة ب� tالخارج إ  SRالمب  . 

فوائد العزل الحراري 

مل�ات ترش�د استهلاك الطاقة ال}ه
Bائ�ة أثناء ع
 tد والتدفئة ب!سب قد تصل إ� jU40-30الت  %

 pUشائ�ة وغXحما»ة العنا_ الإ tالإضافة إK ها من
الإجهادات الحرار�ة وتقل�ل سمك الجدران 

افة اt والأسقف اللازمة لتخف�ض انتقال الحرارة إض
 SRز�ادة مستوى الراحة والسلامة لس5ان المب. 

العزل الحراري 

ملاحظة :K SRائ�ة المستهل}ة لتك�ف المبB
من %  66حواt)  تقدر Xس7ة الطاقة ال}ه
 .مجمCع الطاقة المستهل}ة
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المواد العازلة 
للحرارة

عضوية مواد

مواد قاسية

الالواح الخشبية 
الليفية

الألواح الخشبية 
الاسمنتية

 البولست!ين

المواد الفلينية 
العازلة

مواد مرنه

البلاستيك 
المسامي

اللباد البنا()

مواد غير 
عضوية

مواد قاسية

الصوف الصخري

الصوف الزجاجي

الخرسانة الخفيفة

مواد مرنة

حصائر الصوف 
الصخري والزجاجي 

الكرتون 
الاسبستوسي

 (
Sx الاب!�ه تص!�ف وانواع  المواد العازلة للحرارە المستعمله
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المواد العازلة للحرارة
ا الف: المواد الفلي!�ة العازلةLقاK ضغطK Ssالذي تح S pل�

.  العال�ة LعتjU من افضل المواد العازلة للحرارة لمساميته
 S pاوح كثافتها ب� FU3م/كغم  300-150ت .  

ك�ة المسام�ة العازلة�nن)( ال�ل�ل(المواد ال7لاس� FUبولس ،
�ن �U�ت، بيورLق ضغط: ) برلا�
المواد  تحSs اما عن ط

ة للغازات للحصول ع-  مادة ال7لاس�nك�ة مع مواد نا��
ط مع مسام�ة، او عن ط
�ق 'سخينها Kدون تاثpU الضغ

 pUة للغازات للحصول ع- مسامات صغ ة المواد النا��
S . موزعة pاوح كثافتها ب� FU3م/كغم  200-25ت  

700( كثافتها الحجم�ة لا ت®�د عن: الخرسانة الخف�فة 
) )3م/كغم

S@مكن استخدامها لعزل جدران الم7اL ،
  .مئC�ة 400والاسطح الصناع�ة لغاLة درجة حرارة 
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المواد العازلة للحرارة

 ( jمنتجات الصوف الصخري والزجا�  
نCع الصوف الصخري ع7ارة عن ل�ف غpU عضوي مص •

لصخور بواسطة الصهر و التلي�ف Kالحرارة العال�ة ل
  .  الطب�ع�ة

• ( jق صهر الزج: الصوف الزجا��
اج مادة ت!تج عن ط
م�كرون  10ثم تحC�له إt أل�اف لا ي®�د قطرها عن 

7ه Kط
�قة الطرد المركزي و�تم 'شك�ل الالواح ش
الجاسئة ب�ضافة مواد راKطة اt) ال�اف الصوف 

) وقد تحتوي هذة الالواح ع-) اغلفة للح jةالزجا�Lما  
مرنة  ش5ل حصائر والواحتصنع المواد الساKقه ع- •

) , ول7اد
Sxستعمل للعزل الحراري داخل الجدران و' 

  .السطCح الصناع�ة
عكس الاشعاع ومنع ان: المواد العا�سهK تقال مواد تقوم

  .الحرارە من خلالها
STUDENTS-HUB.com

https://students-hub.com


:  تقسم هذە المواد ا/
 تللصو  العازلة المواد  'ستعمل :للصوت عازلة مواد 

)  الحشوة من كط7قة  رئ��)  �ش5ل
Sx الجدرانو  السقوف 

 عjU  ولالمنق الضجيج تقل�ل بهدف والخارج�ة الداخل�ة
S و  السقوف p�B الطوابق ) (

 )الارض�ة ع- bالم��
    :هاانواع ومن .)المحرbات كحركة( والذKذKات

  .الواح المطاط المسا±) •
) ش7ه القاس� الصوفالواح •

S@او المعد ( jةالزجا�.  
  .الواح الال�اف الخش~�ة•

المواد العازلة  للصوت
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 امتصاص معامل ذات مواد  ()  :للصوت ماصة مواد  (
F@صو  (tستعمل عا'  (

Sx ا�ساء 
S  بهدف للغرف الداخل�ة الجدران pف�فتخ مثل الصوت�ة الغرفة صفات تحس� 
 فpU وتو  )والمطاعم التجار�ة المحال وقاعات الصناع�ة الورشات( الضجة مستوى
وط ات العرض قاعات( ج�دة صوت�ة �� S_وا )والمحا  pUوط توف   اصةخ صوت�ة ��

.)التصC�ر وقاعات والاذاعة التلف®�ون أستوديوهات(
منها مم لها مسامات متصلة طC�لة  20-12تتكون من الواح صل7ة او مرنة �سما�ة 

)  الب+تون الخف�ف الواح jوالواح ا الصوفاو الواح  والصوف الزجا� (
S@لال�اف المعد

  .والواح الج>س المخرم الخش~�ة

المواد العازلة  للصوت
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ا�
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تص!�ف الفواصل

الفواصل

تمدد و ان5ماش زلزال�ةإXشائ�ةهبوط
الح�لولة دون •

 (
S@اصطدام الم7ا 

 .المتجاورة
S الأداء • pتحس�

 SRللمب (tالزلزا. 

 تجاوز صعBCات•
العمل الناتجة 

ار عن تعذر استمر 
و الصب 5Kم�ات أ
ة pUمساحات كب 

 تجاوز أثار الحمل•
 الحراري والتمدد 

 .الناتج عنه
تجاوز أثار •

£) الان5ماش الطب�
) الخرسانة

Sx. 

 تجاوز إش5ال�ات•
وت الهبوط المتفا

Bة  FUال (
Sx 
ن حل مش5لة ت7اي•

أحمال الأجزاء 
SR المختلفة للمب
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 (Expansion Joints)فواصل التمدد 

 (
FRالخرسانة ال (

Sx درجات الحرارة 'س>ب تمدد وتقلص (
Sx ات pUعادة ما أن التغ 

) تكون محصورة وغpU حرة الحركة، هذا Kدورە يؤدي اt تولد ضغوطات داخ
Sx ل�ة

 .الخرسانة قد تؤدي اt) 'شققها وتلفها

ات الحرار�ة ع- الم!ش pUأ ح�ث إنها 'ستخدم فواصل التمدد لتخف�ف اثر التغ
وء 'سمح لأجزاء محددة من الخرسانة Kالتمدد والتقلص دون الnس>ب ب!ش

 .ضغوطات داخل�ة

لة للانضغاط مثل المواد المطاط�ة وال�Kمادة قاK ل�ل يتم ملأ فاصل التمدد
S ومن ثم إغلاق الفاصل Kمادة من مواد   (Polyurethane)الصنا¾)  pوالفل�

) تتمتع KدLمومة تحت الظروف المنا sealant joint)(الإغلاق اللاصقة 
FRخ�ة وال

الحركة أو عن ط
�ق استخدام فواصل معدن�ة معدة خص�صا لnسمح K. المختلفة
) حال bان هذا الفاصل معرض لحركة سpU كث�فة ق

Sx وذلك S pمقدار مع�K د تؤدي
) حالة الرغ7ة ب�ظهار الفاصل �ش5ل معمار 

Sx اء المواد اللينة أو FUاه tي مناسبا  . 

 عرضK الخرسان�ة 4تعمل الفواصل عادة (
S@سم خاصة للم7ا  .
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 (Expansion Joints)فواصل التمدد 

الجدول التK شاد FUمكن الاسL (tا
 (
Sx لتحدد الحاجة لفواصل التمدد 

 .الأب!�ة

متد فصل التمدد من اع- نقL طة
 FÈ7ت (

FRمستوى وال tمتصلة  ف�ه ا
) الفاصل jRع- جان. 
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 (contraction/ control  Joints)فواصل الان5ماش 

الص7ات الخرسا (
Sx ن�ة من 'ستخدم فواصل الان5ماش

) قد ت
FRالشقوق العشوائ�ة ال (

Sx اجل التح5م (
Sx حدث

أو  الخرسانة ن�nجة ان5ماشها أو نقصان حجمها أثناء
.Kعد التصلب

 (
Sx د يتم عملهاLفواصل الان5ماش ع7ارة عن أخاد 

ما�ة ال7لاطات الخرسان�ة ضمن مسافات منتظمة وËس
) حال ح

Sx ،7ا�
دوث 'ساوي رBــع سما�ة ال7لاطة تق
) الخرسانة فان الشقوق الن

Sx اتجة ان5ماش أو تقلص
عن إجهادات الشد ستحدث ضمن ش7كة فواصل 

) ا
Sx (

.ل7لاطةالان5ماش Kدلا من حصولها �ش5ل عشوا@?

ائح مموج ة ع- يتم إXشاء فواصل الان5ماش عن ط
�ق تÌب�ت قوالب للحز و ��
د KداLة السطح العلوي للخرسانة ق7ل الصب أو عن ط
�ق استخدام م!شار قص عن

Lد Kمادة تصلب الخرسانة وق7ل ا�nسابها القوة ال�املة، Kعد ذلك يتم م-? الأخاد
.إغلاق أو تركها فارغة
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 (Construction Joints)الفواصل الاXشائ�ة 
ت الخرسان�ة عدم القدرة ع- اسÎالم!ش (

Sx ت5مال من الأمور الشائعة أثناء العمل
) ضمن مرحلة واحدة �س>ب كjU حجم ال

S@الخرسا (
عنs صب العنs الإXشا@?

) المعدات والطواقم أو �س>ب الظروف الجC�ة ا
Sx المتوقع pUلطارئةوالنقص غ.

) Lض
S@شاء فاصل خرساXمن اتصال هذا الأمر �ستد¾) التوقف عند مرحلة معينة وأ

) العنK sالط
�قة المناس7ة، هذە الفواصل تد¾ الفواصل الإXش
FÈائ�ةش.

المنطقة المعرضة لأقل (
Sx شائ�ةXقوى قص عادة ما يتم اخت�ار موقع الفواصل الإ.

 شائ�ة عمل الفاصل بزاو�ةX45من أش5ال الفواصل الإ  S pدرجة أو عمل درجة ب�
) الفاصل من اجل نقل قوى القص ب+نهما أو ترك جزء من أس�اخ الnس

FÈليح ش
) الص7ة الخرسان�ة للشق

Sx مكشوفا خارج الشق الأول ليتم تضمينه  (
S@الثا.

 جب تنظ�ف وجه الخرسانة من القسم الأول والذي س�لتحم عل�ه الجزL (
S@ء الثا

خشنة وذلك من العنs و�جب أن يتم فركه وتخش+نه حFR تظهر ح7ات الرbام ال
S يتم أLضا دهان السطح الأول Kمادة  pالشق� S pلضمان التحام افضل ب�Primer 

 S pدة عليها وذلك من اجل ضمان التحام افضل ب�Lق7ل صب الخرسانة الجد 
.سطÑ) الخرسانة
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 (Construction Joints)الفواصل الاXشائ�ة 
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فواصل الهبوط
ب+. وهو كفاصل التمدد، إلا أن القواعد ف�ه مفصولة S pUمكن التميL ع ولاCالن S p�Bنه و

) المراحل الأوt للإXشاء
Sx القواعد، أي tالأول دون النظر إ .L مكن أنL كون لذا

 .فاصل الهبوط هو فاصل تمدد أLضا، ول�س العكس
أس7اب استعمال فواصل الهبوط: 
Bة المعرضة للهبوط المتفاوت• FUأجزاء من: ال tا SRفصل المبL فصلة لتجنب ح�ث

Bة FUف الsفرق الهبوط الناتج عن ت. 
) Lمكن أن Lكون أحد أجزاء المبSR مختلفا عن الأجزاء الأ : الأحمال المت7اينة•

Sx خرى
.  عدد الطوابق ولذا قد Lلزم فصلها تماما عن Kعضها ال7عض
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الفواصل الزلزال�ة
ت المتجÎالم!ش S pاورة الفواصل الزلزال�ة () فواصل ب�  ,

ها تهدف اt حماLة هذە الم!شÎت من الاصطدام مع Kعض
 .ال7عض ن�nجة الحركة الأرض�ة للزلازل

 للأ (tالأداء الزلزا S pب!�ة ذات 'ستخدم هذە الفواصل لتحس�
) تفتقر للانتظام و 

FRمنتظمة أو ال pUالتماثلالأش5ال الغ. 
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الفواصل الزلزال�ة
تمتاز الفواصل الزلزال�ة: 

Lجب تحدLد ). سم 7.5ا�jU من (Kعرضها ال}بpU مقارنة مع الفواصل الأخرى  1.
 .العرض وفقا للازا حات غpU اللدنة الناتجة عن الأحمال

 .Kكونها مستق�مة أفق�ا وعمودLا2.

 .بوجوب ملئها Kمواد قاKلة للانضغاط3.
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مواد وادوات �ستخدم 	� الفواصل

مواد الإغلاق )Sealers :( مواد مرنة لاصقة مضادة للماء ذات قدرة تحمل ()
لسطح يتم استخدامها من اجل إغلاق ا. عال�ة للعوامل البيولوج�ة المختلفة

ها من الفواصل  pUالمكشوف من فواصل التمدد وفواصل الان5ماش وغ
المكشوفة، وذلك من اجل حماLة مواد التعبئة المرنة ومنع '�ب الماء 

 .والرطBCة والأوساخ من خلال هذە الفواصل

 مواد التعبئة)Fillers:( مواد مرنة 'ستخدم لتعبئة الفواصل المختلفة، و ()
تخدم مواد رخ�صة الثمن غpU مقاومة للماء ولعوامل الجو المختلفة لذلك 'س

ال�ة لم-? الجزء الأ�jU الداخ-) من الفواصل Kدلا من استخدام مواد الإغلاق غ
ة أ�jU من و�جب مراعاة أن Lكون عرض مادة التعبئ. الثمن لم-? الفاصل KأÔمله

مان عرض الفاصل وان يتم الضغط عليها لتعبئة الفراغ وذلك من اجل ض
) . إغلاق bامل ومنع '�ب الهواء و الأت
Bة

Sx العادة () مواد التعبئة المستخدمة 
S وال�ل�ل والإسفنج pمواد رخ�صة الثمن مثل الفل�. 
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مواد وادوات �ستخدم 	� الفواصل

 حواجز الماء المطاط�ة
)Rubber water stops  :(

) الفو 
Sx اصل يتم استخدامها

)  المختلفة وعند الانقطاع
Sx

S أي  pصب الخرسانة ب�
S وذلك م pشائي�Xإ S pن جزئ�
اجل منع '�ب الم�اە 

دامها LعتjU استخ. والرطBCة
) خزانات الم�اە

Sx أساس�ا 
 (

Sxوالسدود والجسور و
 sف خزانات تنق�ة م�اە ال
b Sل من قاع pو ب� (Ñدة الص

S الجدا p�Bر الخزان والجدار و
.والسقف
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