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مقدمة

لمئات بل  !  مناطق كث��ة من العالم �عود تقاليد البناء با��شب▪
!  الغابات  لآلاف السن�ن وذلك لس.ولة العمل فيھ وتوفره بك&�ة

القرن  بقيام الثورة الصناعية ! . ا<=اورة للتجمعات ال8شر7ة
التاسع عشر اG=م الناس عن استخدام ا��شب بالشCل 

واد أخرى التقليدي !  مناطق كث��ة من العالم وتم اسIبدالھ بم
.مصنعھ Oالصلب وا��رسانة 

ة للمواد !  العقود الأخ��ة ومع ازدياد وR  الناس بالأثار السلبي▪
O باه كبديل اقلIشائية المصنعة لفت ا��شب الانYلفھ من الا
Zديثة والتطور ا�Zاصل !  الناحية البي`ية و_فضل البحوث ا�

ب مادة تصfيع المواد الاصقھ ومواد المعا�=ة الفعالة اضcd ا��ش
قبل لما إYشائية مرZkھ بقوه لأخذ دور أساghi !  اYشاءات المست

.لھ من مزايا

رئghqr  رغم استخدام ا��شب قديما !  فلسط�ن كعنصر اYشاoي▪
ا�Zديثة  وخاصة !  �سقيف المباYي السكنية الا ان استخداماتھ

وذلك  تCاد تنحصر حاليا !  صناعة الأثاث واعمال الIشطيبات
.لندرتھ وارتفاع تCلفتھ 2
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استعمالات ا��شب 
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ل كCشv ب��مؤخرا  تطورت تكنولوجيا صناعة الأخشاب .
ة و!  فالتنوع الكب�� !  مواد البناء ا��ش8ية ا�=ديد

شاب عوامل الر_ط وطرق البناء قد ساعد فن البناء بالأخ
.!  قطع أشواط كب��ة

O شئاتfليا او ~ستعمل ا��شب حاليا !  العديد من الم
الإضافة جزئيا مثل المباYي و ا�=سور الصغ��ة والاسقف ب
!   ا�c استعمالھ !  الIشطيبات والاثاث كما يلاحظ

.الشCل ا<=اور 
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م��ات ا��شب
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 لقلة كث1.
ً
افتھ وزنھ خفيف، نظرا

 مع كثافة الصلب او
ً
 مقارنة

.ا��رسانة
المرونة المتمثلة vس.ولة 2.

طع، الIشكيل، والIشغيل، والق
ام والر_ط، والتجميع باستخد

ة معدات خفيفة إضافة للقدر 
�� ع�c إحداث �غي��ات !  المب

.أثناء البناء
�و المادة الوحيدة القابلة 3.

ذلك للتجديد ب�ن مواد البناء، ل
~عت�� ا��شب مادة صديقة 

للبrئة 
�ناك دلائل م��ايدة ع�c ان 4.

بية للأبfية ا��ش8ية اثار إيجا
ع�Z� cة ساكن��ا بدنيا 

ونفسيا
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سلبيات ا��شب
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.1g�=امتصاصھ للرطو_ة و�عرضھ للتغ�� ا��

مع الالياف او (  خاصية الاتنا�  او عدم تجاYسھ حيث تتأثر صفاتھ الميCانيكية مثلا باتجاه تحميلة2.
)عمودي عل��ا

عيو_ھ الكث��ة Oالعقد والالتواء والIسوس والIشقق 3.

.  مقاومتھ المنخفضة ل�Zر7ق ولو ان الكيمياء ا�Zديثة ساعدت !  سد �ذه الثغرة4.
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أنواع ا��شب وفقا للأk=ار المنتجة
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~ستخرج من الأk=ار المIساقطة الأوراق عموما )  : (Hardwoods) الصلب(ا�شب القا��� 1.
و_ة والأحماض مقاوم للرط. Oالبلوط والزان و7متاز بانھ قوي، كثافتھ  أع�c من كثافة ا��شب الل�ن، 

.كما ان لھ تركيب خلوي مختلف عن ا��شب الل�ن. و عت�� أجمل من ا��شب الل�ن

~ستخرج من الصنو_ر7ات عموما او الأk=ار دائمة ا��ضرة ) : (Softwood) الل ن(ا�شب الطري 2.
Oالصنو_ر، والتنوب

بلوط

تنوب وصنو'ر
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البfية العامة ل��شب
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البfية العامة ل��شب
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حلقات النمو السنو.ة1.
عدل £  عبارة عن حلقات مركز7ة تCون ساق ال¢=رة وتfتج بم

ة و£  حلقة واحدة !  العام حيث تتألف ا�Zلقة من اY¤=ة مبكر 
  الصيف ال¥g تنمو !  الر_يع واY¤=ة متأخرة و£  ال¥g تنمو !

�=دران تتم�� الاY¤=ة المبكرة بخلايا�ا الكب��ة ذات ا.وا��ر7ف
لايا صغ��ة الرقيقة واللون الفاتح بrنما تCون للأY¤=ة المتأخرة خ

=¤Yانيكيا من الاCية اقوى ميfة المبكرةم��اصة لو§�ا غامق ل.ا ب.

ب7ية ا�5ذع2.
.يتCون ساق ال¢=رة �يCليا من القشرة ،الطبقة النامية ،ا��شب واللب

£  طبقة £  عبارة عن الغطاء ا��ار©  لل¢=رة وتتCون من طبقت�ن، ا��ارجية و : القشرة ا��ارجية و ال�Zاء •
طبقة تنموا  والداخلية و£ . ميتة تحيط بالساق وتوفر ا�Zماية من فقدان المياه ومن الطفيليات ا<�تلفة

قوم إ�c أسفل من خلال ا�=ذع وت) الكر_و�يدرات(القشرة من خلال.ا و£  تقوم بنقل العناصر الغذائية 
.بتوز ع.م ع�c ا��لايا ا�Zية !  فروع ال¢=رة وجذع.ا وجذر�ا

ا�=زء  و£  طبقة رقيقة ب�ن القشرة وا��شب يتم ف��ا إنتاج خلايا ا��شب !   (Cambium) :الطبقة النامية•
الداخ�  و°نتاج خلايا �Zاء ا��شب !  ا�=زء ا��ار© 
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وتتCون (Sapwood)طبقة ا��شب العصاري •
  - 5ناء من خلايا خش8يھ ميتة !  معظم.ا باست¶

10  %g¥شوي الZسيج ا�fم«�ا، و£  خلايا ال 
 تقوم بنقل الغذاء من ا�=ذور إ�c با¼  أجزاء

.  يةال¢=رة إضافة لعمل.ا كمخزن للمولد الغذائ
ة !  �ذا !  حالتھ الطبيعية تCون Yسبة الرطو_

ذا ما ا��شب مرتفعة كما انھ يفتقر للديمومة ا
. �عرض لظروف بي`ية صعبة

والذي ~عت�� من )   (Heartwoodخشب القلب •
سدوده الأجزاء الميتھ !  ال¢=رة وتCون خلاياه م

.  ة ف��اإضافة لبعض المعادن الم��سب بالراتنج
رة ~شCل �ذا ا��شب ال.يCل الاYشاoي لل¢=
ھ و عط��ا القوة اللازمة لتحمل وز§�ا ومقاوم
نواع احمال الر7اح عل��ا كما ~عت�� !  vعض الا 

.مقاوما للتأOل والتعفن

ر من يختلف G=مة من نوع لأخ. ا�=زء المركزي !  ا�=ذع الممتد ع�c طول ال¢=رة وf7تgÅ عند أعل.ا ب��عم):   Pith(اللب •
الأk=ار  كما تختلف بنrتھ من صلب لمسامي او مجوف

البfيھ العامة ل��شب
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Anisotropic) اللاتنا� ( تباين خواص ا��شب 
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اص �و ظا�رة �علق ا��و  اللاتنا� تباين ا��واص أو 
 cأو ا�=.ة، أي أن اختلاف ا�=.ة يؤدي إ� cdبالمن

وا��شب من �ذه الناحية شديد اختلاف ا��واص
معظم  تتموضعحيث وكما �و موÌÍ بالشCل . التباين

ذع خلايا ا��شب الطو7لة والدقيقة بوضع موازي �=
 ال¢=رة الا ان بضع.ا ينمو بتجاه عمودي ع�c طول 

�ذا  .ا�=ذع من المركز ونحو القشرة فيما ~شبھ ا�Zزم
تلف التموضع يجعل ا��شب مادة شديدة التباين  تخ

الاتجاه  خواص.ا الميCانيكية والف��يائية vشدة حسب
. اشوقابليتھ للانكم وجساءتةوخصوصا قوة تحملھ 

د او فمثلا ~عت�� ا��شب فعالا !  مقاومھ قوى الش
 الضغط المؤثرة بتجاه محور ا�=ذع، فيما يتعرض

ية كما ان قابل. لIشوه كب�� اذا ما حمل ع�c جوانبھ
كث�� ا��شب للانكماش عموديا ع�c اتجاه ا�=ذع اك�� ب

.م«�ا بتجاه ا�=ذع
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ال��كيب الكيمياoي ل��شب
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لصات والمعادنبالإضافة لبعض المستخ وال.يمrسيلولوز ، اللغن�نيتCون ا��شب من السليلوز، 
من ا��شب ع�c شCل الياف و�و عبارة عن بوليمر لھ وزن % 50السليلوز و شCل حوا�  1.

.جزoي كب�� ووحدتھ الأساسية سكر ا�=لوOوز 
من ا��شب الصلب % 25-16من ا��شب الل�ن و% 33-23و شCل ما ب�ن ) الصمغ( اللغن�ن2.

.و�و عبارة عن مادة مالئھ ولاصقة وظيف�Ñا ر_ط ا��لايا الانبو_ية معا
من ا��شب % 20-15من ا��شب الصلب وحوا�  % 30-20و شCل ما Yس8تھ  ال.يمrسيلولوز 3.

سكر ( 7لوز الز يختلف بتCو7نھ عن السليلوز باحتوائھ ع�c سكر7ات متعددة أ�م.ا . الل�ن
.والمينوز ) ا��شب

 وراتنجاتمن مادة ا��شب و£  بالأساس ز7وت ود�ون وصمغ % 30-5المستخلصات و�شCل 4.
يلCاوالسوYشو7ات بالإضافة لبعض المعادن OالCالسيوم والبوتاسيوم والفوسفات 
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رطو_ة ا��شب
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سبة المئو7ة للماء !  العينة بfسبة لوزن £  عبارة عن درجة �شبع ا��شب بالماء، و ع�� ع«�ا بالfال
جھ حراره من ا��شب ا<=فف بالفرن والذي يمكن تحديده بوزن ا��شب vعد تجفيفھ بالفرن عند در 

100  cشأ رطو_ة ا��شب عن الماء المرتبط بجدران ا��لايا و. مئو7ة ح¥� الثبات 105ا�fعن الماء  او/ت
 Oان الماء متكثفا او ع�c شCل بخار

ً
.  ا�Zر داخل فجوات ا��لايا سوءا

 8 شب ن>يجة التغ?< درجة  التغ 8 ا�5A@� ?< ا�
.الرطو'ة

اص او يؤدي التغ�� !  رطو_ة ا��شب نIيجة لامتص
وكما . فقدان الماء من جدران ا��لايا لتغ�� g�=G فيھ

�=�g �و موÌÍ !  الشCل تختلف Yسبة التغ�� ا�
  وكب��ة !  وفق الاتجاه فتCون قليلة !  الاتجاه الطو�
._ةالاتجاه المماghi تبعً للتغ�� !  درجة الرطو 

وب !  يؤدي التباين !  Yسب التغ�� ا��=�g ا�c عي
c ا�Zد ا��شب   Oالانحناء والIشقق كما يؤدي أيضا ا�

.من المتانة الاYشائية للمادة

 وفقا للمعاير الأمر.كيةAmerican Institute of Timber Construction  5@� بAل % 1يقدر التغ 8 ا�Z5ل %
.hغ 8 ?< درجة رطو'ة ا�شب تحت درجة الاشباع bغض النظر عن اتجاه الياف القطعة
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درجات رطو_ھ ا��شب
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.I شبع الاليافدرجةh :ون عند�ا جدران ا��لايا مشبعة تماما دون وجود مCت g¥اء حر !  درجة الرطو_ة ال
 ما �عت�� مساو7ة ل . التجاو7ف

ً
ل.ذه الدرجة أ�مية عملية كب��ة . من وزن ا��شب ا<=فف% 30وعادة

اص ا��شب حيث ان التغ�� !  الرطو_ة !  المستوى ما دون درجة الاشباع يؤدي ا�c �غ�� كب�� !  خو 
لأع�c من درجة وخصوصا التغ�� ا��=�g بrنما لا تتأثر �ذه ا��واص بتغ��ات الرطو_ة !  المستو7ات ا

.الاشباع
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درجات رطو_ھ ا��شب
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.II الرطو'ة المتوازنة درجة :Y ا ا��شب بوجوده !  �واء ذو رطو_ة�ÓسIيك g¥س8يھ ودرجة درجة الرطو_ة ال
وازنة كما !  المتحرارة ثابIت�ن و7مكن تحديد �ذه الدرجة بالاعتماد ع�c ما ~س�� بمخططات الرطو_ة 

g !  درجة الرطو_ة عن درجة الاشباع يمكن ان يؤدي لتغ�� G=�% 5الشCل ع�c اف��اض ان �غ��ا بقيمة 
%.1قيمتھ حوا�  

اYش صنع من  18مقطع خشgÔ عمقھ : مثال
احسب عمقھ !  حالة % 10خشب رطو_تھ 

درجات  �10عرض لدرجھ حراره مقدرا�ا 
%.82ورطو_ة Yس8يھ بلغت 

من الشCل تبلغ رطو_ة ا��شب !  : ا�Zل
أي تتغ�� % 20الأحوال ا�=و7ة المذOورة حوا�  

مما يؤدي ال �غ�� g�=G بقيمة % 10بقيمھ 
أي ان المقطع يزداد عمقھ بقيمة  % 2

��

�

�

���
18 � .36 ��
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خواص  ا��شب التقنية
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ره وأخرى  وح¥� !  ال¢=رة الواحد=k س8يل �ناك تباين كب�� !  ا��واص التقنية ل��شب ب�ن cة، فع�
 –ة ا��لايا المثال تختلف ا��واص وفقً لموقع العينة من ال¢=رة اسفل، اع�c ، البعد عن اللب، ونوعي

  وعليھ يلزم !  تصميم المfشئات ا��ش8ية احIساب معاملات امان اع�c. صيفية او ر_يعية
ً
مما يؤخذ عادة

.!  مواد الاYشاء الأخرى Oا��رسانة او الفولاذ

يائية للأخشابq واص الفا�
•>tشب /الوزن النوة ا�c سماكة ~عتمد الوزن النوR  ل��شب ع�G c=م ونوع ا��لايا بالإضاف: كثافة ا�

ان ا��لايا ثابتا وØغض النظر عن الأنواع ا<�تلفة ~عت�� الوزن النوR  للمادة المCونة �=در . ا�=دار ا��لوي 
ا ل.ذ. ذلك ان المCون الاساghi لCل أنواع الاخشاب £  مادة السليلوز ).  1.5(لCل الأنواع وقيمتھ حوا�  

و7مكن استخدامھ  الس8ب ~عت�� الوزن النوR  ل��شب دليلا ع�c كميھ المادة !  العينة بالfسبة للفراغات
 160وح ما ب�ن تختلف كثافة ا��شب ا�=اف حسب النوع وت��ا. للدلالة ع�c صفات ا��شب الميCانيكية

 700 – 300الا ان كثافة معظم الأنواع المعروفة ت��اوح ما ب�ن . لبعض الأنواع 3م/ كغم 1000 - 3م/ كغم
  3م/كغم

شCل ترتبط vمقاومة ا��شب عموما ا�=اف عازل جيد للك.ر_اء الا ان ا��شب : الصفات الكwر'ائية•
.فقط% 1رئghqr بدرجة الرطو_ة، حيث تقل المقاومة بثلاث اضعاف مع ازدياد رطو_ة ا��شب بfسبة 

!   ل��شب معامل نقل حراري صغ�� جدا اذا ما قورن بالمعادن المستخدمة: ناقلية ا�شب لyzرارة•
.البناء لكنھ اك�� بضعف�ن ا�c ارØع اضعاف من معاملات مواد العزل المعروفة
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ا��واص الميCانيكية ل��شب

17

مقاومة الضغط والشد والانحناء 
نوع ا��شب و اتجاه التحميل وعيوب ا��ش cب ودرجة �عتمد مقاومة الاخشاب للضغط والشد والانحناء ع�

.رطو_تھ
 مرة من مقاومتھ المقاسة عند التحميل بتجاه  30-20ا��شب للشد باتجاه الالياف اك�� بمقدار مقاومة

.  عمودي ع�c الالياف
 الالياف 10-5مقاومة ا��شب للضغط باتجاه الالياف اك�� ب cكما ان . مرات من المقاومة باتجاه عمودي ع�

.تحميل ا��شب عموديا ع�c الالياف يIس8ب بIشوه كب�� قبل الا§�يار
م«�ا للضغط عند الت cون مقاومة ا��شب للشد اع�Cحميل !  عموما ولعينات صغ��ة خالية من العيوب ت

قد و�شوه اتجاه موازي للألياف الا ان مقاومة الشد تتأثر vشCل اك�� بوجود العيوب !  ا��شب مثل الع
.الfسيج

من مقاومة الضغط ولكن اصغر من مقاومة الشد cمقاومة ا��شب للانحناء عالية و�عت�� اع�  .
! مل مع�ن لذا ~عمد المصممون لرفع معامل الأمانZ� حال يزداد �شوه ا��شب طرديا مع زمن التحميل  

.تصميم المfشأ ا��شgÔ للأحمال الدائمة  وتقليلھ اذا Oانت مدة التحميل قص��ه
~ يتعرض ل.ا خلال زمن مع�ن و�ذا g¥امتصاص وتخميد الا���ازات ال cعود يمتاز ا��شب بقدرتھ ع�

داخ�  !  تز7د الرطو_ة عند درجات ا�Zرارة العادية من الاحتCاك ال. للاحتCاك الداخ�  ب�ن جز7ئات المادة
الا���ازات !   مقارنة بالمعادن Oالفولاذ مثلا ، يخمد ا��شب. ا��شب مما يؤدي ا�c ارتفاع قدرة التخميد فيھ

اتجاه الالياف اسرع vعشر مرات
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ا��واص الميCانيكية ل��شب
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 ادwضوع النموذ�< ومعامل المرونة –منح�� الاج:  ا�
نح�� من ل��شب منح�� نموذ©  للإج.اد وا��ضوع !  حالة الضغط كما �و موÌÍ بالشCل، يتCون الم•

.علاقة خطية تل��ا علاقة غ�� خطية قص��ة قبل الا§�يار
• Rار كما انھ يتأثر بمحتوى الرطو_ة والوزن النو=kل��شب يختلف منح�� الاج.اد من نوع لأخر من الأ  .

نيات الاج.اد اضافة لذلك و_اعتبار ان ا��شب مادة متباينة vشده !  الاتجا�ات ا<�تلفة تختلف منح
مرونة  وعلية يCون لCل اتجاه معامل) اتجاه طو� ، او مماghi او قطري (حسب اتجاه العينة المفحوصة 

.مختلف
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ا��واص الميCانيكية ل��شب

19

 لبعض ان ا��شب ب�ن الفولاذ وا��رسانة من حيث القوه والممطوليھ و�و اخف م«�ما لذا ~عت�� ايقع
�c امتصاص البناء با��شب �و حل معقول وجيد !  المناطق المعرضة للزلازل سيما انھ يمتاز بقدرتھ ع

.  وتخميد الا���ازات ال¥g يتعرض ل.ا

مقارنة بين منحنيات الاجهاد للفولاذ والخشب والخرسانة العادية
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عيوب ا��شب

20

وب عاده �عزى العي. ل��شب عدة عيوب من الممكن ان تؤثر ع�c مظ.ره او خواصھ الميCانيكية او كلا�ما
ق بأخطاء !  لأسباب عديده م«�ا ما �و متعلق بال¢=رة ونمو�ا والامراض ال¥g تصي�Óا والبعض الاخر متعل

.  معا�=ھ ا��شب وتصfيعھ Oالتجفيف السر ع وا��اطئ
:من ا�م عيوب ا��شب الشاoعة ما ي� 

 و£  نتوءات ناتجة عن الاغصان ا�Zية او :العقد •
فاتھ تفسد تجاYس ا��شب وتؤثر ع�c ص. الميتة

.ناءالميCانيكية وخصوصا مقاومتھ للشد والانح

ق و£  ع�c عدة اشCال وا�م.ا الشقو  : ال>شققات•

Cلة !  الطولية ب�ن حلقات النمو وال¥g تCون مIش
.  يدهال¢=رة قبل قطع.ا نIيجة �عرض.ا لر7اح شد

زى من الشقوق أيضا ما يطرأ vعد قطع ا��شب و ع
.ا�c أخطاء !  التجفيف والتصfيع

رازات وتIشCل نIيجة ز7ادة الاف: ا�5يوب الصمغية•
الصمغية وتجمع.ا داخل ا�=ذع و£  تقلل من 

.جودة ا��شب و�شوه منظره
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عيوب ا��شب

21

نو7ة وعدم انتظام ا�Zلقات السال>شوه ?< ال7سيج ا�ش�� •
تظم حيث تتموضع الالياف vشCل مموج او غ�� من: حول المركز

.  fيعھمما يIس8ب بخفض مقاومھ ا��شب للانحناء و7صعب تص

تفاوت وتحصل vشCل طبيÝ  نIيجة الالالتواءات والانحناءات •
طاء !  !  Yسب الانكماش !  الاتجا�ات ا<�تلفة او نIيجة أخ

التجفيف

دة يصاب ا��شب vعاصابة ا�شب بالفطر.ات وا�yشرات •
 امراض تIس8ب !  تلفھ نIيجة م.اجمتھ من قبل عدد من
ال¢=رة  الفطر7ات وا�Zشرات والبكت��يا خلال النمو او vعد قطع

ت�� !  �ذا الصدد ~ع. استخدام.ا Oالفطر7ات والسوسواثناء 
ي ا��شب العصاري �و الأك&� عرضھ للإصابة اذ لrس لديھ أ

، بrنما تتفاوت در 
ً
جات مقاومة ضد الÞ=مات البيولوجية عادة

 
ً
. مقاومة خشب القلب من ghiء إ�c جيد جدا
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ا��شب ديمومة  

22

إن حماية . 7قتتحدد ديمومھ ا��شب جذر7ا بحمايتھ من ثلاث عوامل اساسيھ £  الرطو_ة والCائنات ا�Zية وا�Zر 
لمادة وعمر�ا ا��شب �و أحد الأشياء ال.امة ال¥g يfبß  أخذ�ا !  الاعتبار Oو§�ا حاسمة فيما يتعلق بوظيفة ا

ghàالاف��ا .
شب من التعرض للرطو'ةعلق !  يجب ان يبدء بحماية ا��شب !  التصميم الاو�  و�ذا يت: حماية ا�

�� ا�م عوامل المقام الأول بتوف�� ما يلزم لعزل ا��شب عن الماء وذلك لتجنب مشكلات الرطو_ة وال¥g �عت
.ا��طر المؤدية للIسوس والتعفن !  المستقبل

شرات والفطر.اتyشب من ا�ان اك&� الاساليب نجاعھ �Zماية ا��شب من ا�Zشرات : حماية ا�
قنھ بمواد ع�� معا�=ة ا��شب وحوالفطر7ات �و ابقائھ جاف vعزلھ عن الرطو_ھ، الا ان ا�Zمايھ تتم ايضا 

� من مواد يتوفر !  الوقت ا�Zاضر عدد كب�. كيماو7ھ لتعز7ز مقاومتھ للإصابة با�Zشرات والفطر7ات
د و الاملاح ا�Zماية تصنف !  مجموعت�ن رئrسrت�ن �ما مجموعة ا<Zاليل الب��ولية ومجموعھ الاOاسي

الذائبة !  الماء
 ر.قyشب من ا�بالواح  يمكن حفظ ا��شب من ا�Zر7ق بطلائھ بمونة اسمنIية او �غطيتھ: حماية ا�

ق من ا�م أنواع مواد الد�ان المضاد ل�Zر7. جصية او معا�=ة سطحھ بالد�ان والمواد المضادة ل�Zر7ق
الية ع�c مقاومة الد�ان السيليCا�ي الذي ~شCل عند طلاء السطح بھ  طبقة لا تح��ق ولا تتكسر ول.ا قدره ع

فور الامونيوم اما المواد الاخرى ال¥g يمكن استعمال.ا  !  حماية ا��شب من ا�Zر7ق فتتCون من فس. ا�Zر7ق
ك¤=�ن او وك��يت الأمونيوم حيث تنص.ر �ذه المواد !  حالة ا�Zر7ق و�شCل طبقة �عزل ا��شب عن الا

.  تfشر غاز ماYعا للاح��اق
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ا��شب ا��امانتاج 

23

ورنت بأYشطة انتاج يوÌÍ الشCل التا�  مراحل انتاج ا��شب  ا<�تلفة وال¥g �عت�� اYشطھ قليلھ الطاقة اذا ما ق
التجفيف،  التقطيع،: يتم انتاج ا��شب المستعمل كمادة بناء وفقا ل��طوات التالية. ا��رسانة او الفولاذ

.  �سو7ة السطح، التصfيف، والمعا�=ة �áدف ز7ادة ديمومة ا��شب
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ا��شب ا��امانتاج 

24

التقطيع
 لمواصفات ا�=ذع من حيث نوع خشبھ، 

ً
 وفقا

تم تقطيع وقطره، وطر7قة نموّه والمنتج المرغوب بھ ي
تخدام ا�=ذع  ا�c الواح وكتل بإشCال مختلفة باس

)Cللاحظ الش(واحده من طرق التقطيع المعروفة  

 التجفيف
من الوزن % �ä30 - 200دف التجفيف ا�c إزالة الرطو_ة الزائدة !  ا��شب وال¥g قد تصل !  ا��شب الd  من 

.عند اخراج ا��شب للاستعمال% 15ا�=اف لتصل �Zوا�  
:يمكن تجفيف ا��شب بطر7قت�ن 

ما ب�ن عدة  التجفيف الطبيÝ  يتم عن طر7ق وضع الاخشاب بصفوف وترك.ا مدة طو7لة !  ال.واء ت��اوح1.
 cا ا��Ñ_درجة الرطو_ة الم��نة حسب الأحوال ا�=و7ة % 20-15أسابيع وش.ور ح¥� تصل درجة رطو cاو ا�

.السائدة
-20ح ما ب�ن التجفيف الصناR  بالفرن و7تم بواسطة ال.واء الساخن او الغاز او البخار ع�c درجة حراره ت��او 2.

 يمتاز التجفيف الصناR  عن الطبيÝ  بالسرعة و°مCانية عملة !  أي وقت من أوقات الس. درجة 50
ً
نة وعادة

.أيام 10-4ما تحتاج العملية من 
سرعة اك�� من الطبقات الداv باه ان الطبقات ا��ارجية ل��شب تجفIخلية، لذا لا خلال التجفيف يجب الان

.بد من ا<Zافظة ع�c رطو_ة معينھ !  المراحل الأو�c للتجفيف لتجنب الIشقق والانحناء
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.1 ghiعھ و£  مقاطع خش8ية مستطيلة او مر ا��شب القياØ
 24 – 8اYش و_طول ي��اوح ب�ن  5 -2ت��اوح سماك�Ñا ب�ن 

�ستعمل Oأعمدة وجسور وعوارض ثانو7ة و!  . قدم
.والاسقف  ا�=مالونات

ده و�و خشب مfشور ع�c ارØع أوجھ اvعا ا��شب الثقيل2.
اYش او اك&� �ستخدم !  ال.ياOل   6X6, 8X8 الشاoعة

مل !  الاYشائية الثقيلة Oأعمدة وجسور حاملة كما �ستع
.اعمل السكك ا�Zديدية والإYشاءات البحر7ة

 و£  مقاطع دائر7ة ثقيلة �ستخدم !  أعمدةالأس.م 3.
.ا��دمات وOأعمدة حاملة !  البنايات

الغ�� مصنعھالمنتجات ا��ش8ية 

STUDENTS-HUB.com

https://students-hub.com


المصنعھالمنتجات ا��ش8ية 

"mass engineered timber": wooden beams and sheeting 

designed and manufactured for maximum strength by using a 

process of lamination or layering.
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:£  منتجات يتم تصfيع.ا من مقاطع ا��شب الرقيقة وقشرة ا��شب واليافھ وا�م.ا

المنتجات ا��ش8ية المصنعھ

:)جلولام(ا�شب الرقائقي الملتصق 1.

ا��شب  �و أحد المنتجات ا��ش8ية ال.يCلية المصنوعة من شرائح 
قل من و�و مCون من اثfت�ن ع�c الأ. الملتصقة مع vعض.ا البعض

ملم كحد  45شرائح أو طبقات ا��شب المfشور، vسُمك يبلغ 
.ائقيأق�hè، مع اتجاه التعر7ق الممتد بطول منتج ا��شب الرق

�Zر7ق بمقاومة عالية جدًا ل ا�=لولامتمتع العوارض ا��ش8ية من 
يÝ  حيث يبلغ عمق التفحيم vعد ساعة واحدة من التعرض الطب

.ملم فقط 36لل.ب حوا�  

 Oشاء �ياYل  و�شمل استخدامات ا��شب الرقائقي الملتصق ا
القاعات الصناعية والر7اضية، وقاعات المعارض، والمدارس، 

.  والمنازل، والمباYي الزراعية
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المنتجات ا��ش8ية المصنعھ

 Laminatedا�شب الرقائقي ذو القشرة ا�ش�ية2.
)LVLVeneer Lumber ( 

بواسطة �غر7ة صفائح من القشور  LVLتتم صناعة 
 ملم، حيث يCون اتجاه التعر7ق !  3ا��ش8ية vسمك يبلغ 

ا vغراء خاص الصفائح !  الاتجاه الطو�  للمنتج ثم لصق.ا مع
.ع�c عدة طبقات

واح ع�c حافتھ كعوارض خش8ية، وأفقيًا Oأل LVLُ~ستخدم 
ت كما ~ستخدم !  الأرضيا. خش8ية، وعموديًا كدعامات

. مةوالأسقف كعوارض خش8ية حاملة وكعوارض خش8ية داع
ا�=دران  كما أ§�ا �ستخدم أيضًا !  ال.ياOل ا�Zاملة و�ياOل

.  ا��فيفة

  beams -Iالعوارض ا�ش�ية 3.
Zواف £  دعامة خش8ية خفيفة يتم تجميع.ا من ا��شب الرقائقي ل�

�ستخدم . يلالبارزة وا��شب الابلCاش او الألواح الليفية لصفائح التوص
. العوارض !  إYشاء ال.ياOل ا�Zاملة للمباYي

من الس.ل العمل مع العوارض ا��ش8ية باستخدام أدوات النجارة 
 Oل لل��كيبات العادية، و7مكن إحداث الثقوب !  صفائح التوصيل !  ال.يا

عناصر �عت�� �ذه ال. الك.ر_ية وأنظمة التدفئة وال�Ñو7ة والتكييف
ور، اقتصادية مقارنة با��شب الرقائقي الملتصق أو ا��شب المfش
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LAMINATED TIMBER-CROSSا�شب المغلف 4.

ع !  عدة الوصلات ع�c نحو متقاط/ا��شب المغلف �و لوح خشgÔ صلب تتم صناعتھ عن طر7ق �غر7ة الألواح
.م�ً�ا 20م�� والطول  4.8ملم ولا يز7د العرض عن  300و 50ي��اوح سُمك الالواح من �ذا النوع ما ب�ن . طبقات

ما ك. £  Oأجزاء حاملة !  اطارات المباYي، مثل ا�=دران والأرضيات والأسقف  CLTالاستخدامات الأك&� شيوعًا ل
ستخدم الألواح أيضًا !  �غليف واج.ات المباYي والتبط�ن الداخ� 

ُ
�.

المنتجات ا��ش8ية المصنعھ
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الصفائح الرقيقة –المنتجات ا��ش8ية المصنعھ 

) plywoodالمعاكس( الساندوhش - الأبلZاشخشب 5.
بلغ سُمك حيث ي. بواسطة �غر7ة الصفائح الرقيقة من القشرة ا��ش8ية معًا الأبلCاشتتم صناعة خشب 

اكبة تصنع الالواح بحيث تCون اتجا�ات التعر7ق للصفائح الم�� . ملم 3.2إ�c  1.4الصفيحة الواحدة ما ب�ن 
 ما يCون �ناك عدد فردي من الطبقات 

ً
إن اتجاه ، ول.ذا ف)ثلاثة ع�c الأقل(متعامدة مع vعض.ا البعض، وعادة

. التعر7ق لصفائح السطح �و نفسھ دائمًا
. ملم  17،  22،  28م vسمك  2.4* 1.2يfتج بأvعاد وسمCات مختلفة ومعظم المتوفر منھ بالسوق ا<�Z  مقاس 

جارة الصناR ~ستخدم !  الاسقف والارضيات، السقالات والقوالب ا��رسانية، و!  صناعة الأثاث وYشاط الن
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  Laminboardand Blockboardالواح الاتية 6.

الواح مCونھ من شرائح من ا��شب الطري تجمع 
سطحا  وتلصق جنبا ا�c جنب بطر7قة مناسبة مCونھ

مستو7ا ~غطى من ا�=.ت�ن برقائق من ا��شب 
ghiالقا  Ýالطبي  .

 �ستخدم !  صناعة دفات ا��زانات ، وغرف النوم
ghiكث. والكرا gنة لا تنح�rو§�ا متCا وتمتاز ب��

fibreboarddensity -medium(MDF(الواح 7.

مم مصنوعة  1.5تصنع من صفائح لا تقل سماك�Ñا عن 
حت من مز7ج من الالياف ا��ش8ية والمواد اللاصقة ت

شرة أنواع بدون ق ھتتوفر من .تأث�� الضغط وا�Zرارة
،  17،  22،  28،  30:  مختلفة سماOاتv وأنواع بقشرة

~ستخدم !  صناعة ش¥� . ملم 6،  8،  10،  12،  16
 ��îأنواع الأثاث الم

الصفائح الرقيقة -المنتجات ا��ش8ية المصنعھ 
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  السب¥ت -ألواح الأخشاب ا�yبي�ية  المضغوطة 8.
)Chipboard (

Zيع.ا !  خط إنتاج مستمر، حيث يتم مزج ا�fبات يتم تصrب
ع�c  ، و7تم �شكيل.ا)مادة لاصقة(الناعمة وا��شنة بالغراء 

تCون و . شCل طبقات ثم ضغط.ا وتصلي�Óا بواسطة ا�Zرارة
تخدم !  �س. المنتجات ال«�ائية م«�ا ذات أسطح مناسبة للطلاء

بات والأسقف وال��كي وا�Zوائططبقة الأرضيات السفلية 
ل ل.ا قدرة كب��ه ع�c امتصاص الماء لذا يفض. الداخلية

.استعمل.ا !  بrئة جافھ

)   OBS(الواح فتل ا�شب 9.

مرئية ع�c  �عرف بقطع الfشارة الكب��ة والمسطحة، وال¥g تCون 
.السطح

ة والتعبئ ا�Zوائطيتم استخدام ألواح فتل ا��شب !   
.يفضل استعمل.ا !  بrئة جافھ. والتغليف

الصفائح الرقيقة -المنتجات ا��ش8ية المصنعھ 
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عمالا خشب خفيف ومت�ن ومن اك&� ألانواع است: خشب الصنو_ر1.
 للعمل و .لو�وَ ذو شCلٍ وُ_fيةٍ موحّدة لذلِكَ ف.وَ س لوفرتھ،

لواح الIشكيل، و7تم استخدامھ !  بناء المنازل، والأثاث، والأ
�تلفة بالإضافة إ�c الصناديق

ُ
.ا<

نواع ~ستخدم !  جميع أ) خشب السو7د( خشب الشوح الأصفر 2.
ثاث، النجارة مثل نجارة الأبواب و الشبابيك  و الأرضيات ، و الأ
.ذا بھ دوائر عقد !  Yسيجھ ، Oلما تحولت إ�  اللون الداكن ف

شوه  ~ع�g سقوط.ا مخلفة ثقب !  قطعة ا��شب يضعف.ا و 
.مظ.ر�ا

 ان لونھ خشب التنوب و س�� أحيانا با��شب الاورØي الأبيض الا3.
انة يميل للاصفرار أحيانا، و�و خشب خفيف الوزن قليل المت

عو_ة وس.ل التعفن، من مشاOلھ انحلال العقد vعد ا�=فاف وص
 معا�=تھ، ~ستعمل !  طو_ار البناء كما !  صناعة الورق

.والمو_يليا

صنو'ر

سو.د

vعض أنواع الاخشاب المعروفة محليا

)الصنو'ر.ات(الاخشاب الصمغية الطر.ة 

تنوب
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الاخشاب القاسية

فر خشب ثقيل وقاghi ومت�ن مائل ا�c اللون الأص: البلوط1.
انھ  عندما يجف ينكمش بصورة كب��ه وI7شقق الا. ا<Zمر

والماء كما  يمتاز بمرونتھ ولونھ ا�=ميل ومقاومتھ العالية لل.واء
من  ~عت��. انھ ~عت�� من افضل الاخشاب من حيث الديمومة

ائيا !  الاخشاب القاسية ال¥g يصعب العمل �áا و ستعمل اYش
اعمال  المfشآت الم.مة Oا�=سور بالإضافة ا�c استعمالھ ! 

.النجارة الداخلية وا��ارجية والاثاث و!  صناعة ا��شب

ة عالية خشب ثقيل ومت�ن وقاghi ولھ صفات ميCانيكي: الزان2.
وجد لون ي(لونھ يميل إ�c الب�g الفاتح . الا انھ يميل للتعفن

 وصلب، وذ). أحمر وأبيض
ً
و من مزاياه الواZÍة انھ قوي جدا

.  مظ.ر جما�  جيد، وثقيل الوزن، ولا يحتوي ع�c مسامات
خدم !  ~ست. يتأثر بالرطو_ة وا�Zرارة ع�c الف��ات الطو7لة

رة، كما صناعة الأثاث مثل الطاولات والكراghi والمطابخ الفاخ
بواب ~ستخدم !  الأماكن ذات الضغط الكب�� مثل حلوق الأ 

. ودفات ا��زانات
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.3gالاحمرار: الما�وج� cخشب يميل لونھ إ� .Ôلھ عرق ذ� g
لھ عن و7مكن تجمي) طبعيا ( وعرق ب�g محمر ع�c ال��تrب 

~عت�� من افضل أنواع ا��شب . طر7ق تلميعھ فقط
ة عالية واجمل.ا، ثقيل ومت�ن وقاghi ولھ صفات ميCانيكي

=�g مقاوم للتعفن وس.ل الIشغيل و7متاز ب¶باتة ا��
ت متعددة لھ استعمالا . ومقاومتھ للعوامل البي`ية ا<�تلفة

كب��ة  يمكن ا�Zصول ع�c قطع. ا�م.ا !  صناعة المو_يليا
.  مستمرة منھ وخالية من العيوب نظرا ل�ôامة أk=اره

.سعره !  السوق ا<�Z  مرتفع جدا

ب�g  من افضل أنواع ا��شب واجمل.ا، لونھ ذ�gÔ او: الساج4.
ة جيده، متوسط، ثقيل ومت�ن وقاghi ولھ صفات ميCانيكي

باتة مقاوم للتعفن بامتياز وس.ل الIشغيل و7متاز ب¶
تعمالات لھ اس. ا��=�g ومقاومتھ للعوامل البي`ية ا<�تلفة

مكن ي. متعددة ا�م.ا !  الاعمال الاYشائية وصناعة السفن
يوب ا�Zصول ع�c قطع كب��ة مستمرة منھ وخالية من الع

نظرا ل�ôامة أk=اره 
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ديمومتھ . خشب ثقيل، قاghi ومت�ن ~شبھ إ�c حد كب�� خشب الزان لكن لونھ أغمق قليلا: المیبل 5.
ثاث جيده لكن يصعب تصfيعھ لقساوتھ، يمتاز بمقاومھ جيدة ل�Zت و ستخدم لتصfيع الأ

.والارضيات  قليل الاستخدام محليا، لغلاء سعرة 

 ستعمل !  خشب قاghi وقوي وس.ل التصfيع يميل لونھ ا�c الب�g ا<Zمر، لھ ديمومھ جيدة و : الكرز  6.
. صناعة الأثاث الم��îّ  والمطابخ والأرضيّات والديCور 

اث الم��î ، من الأنواع القاسية والمتrنة، و7قاوم الانكماش، و7تمّ استخدامھ !  صناعة الأث: ا�=وز  7.
.محليا لھ ديمومة جيدة و س.ل تصfيعھ و�و من اغ�c الأنواع المتوفرة. وخزائن ا�Zائط والمطابخ
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