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الحف��ات

3

شمل التنظ�ف و#زال* +
1 الموقع وال-, ة الموجودات ت;دء أعمال البناء 7أعمال تجه23

+ أرض. الغ23 مرغوب بها والAس?�ة
1K شاء مصاطبOة إ��ة الموقع Rقصد 7الAس?

ب تمه�دا لإOشاء البناRة فوقها، وهذا يتطل 7مست?�ات معينة اسAنادا للتصم�م
 :الق�ام 7أعمال حفر مختلفة مثل

– General excavation(الحف��ات العامة • Excavation to reduce level  (
+ البن

1K ة ح-, مستوى أرض�ة الطابق الأسفلw عادة ما تكون . اRةوتهدف لأزاله ال3,
ة ولذا تنفذ بواسطة   .معدات ثق�لة�م�ة هذە الحف��ات كب23

و�قصد بها ) Structural Excavation(حف��ات القواعد والجسور الأرض�ة •
+ الأما�ن المحددة للقواعد وصولا لمستواها التصم��+ 

1K ةw 1 هذە . إزالة ال3, تتم23
ة و�صعب عن الحف��ات العامة 7محدودRة أ7عادها وwالتا�+ تكون �م�اتها صغ23 
��3 من ت�لفة تنف�ذها 7معدات ثق�لة، ولذا عادة ما تكون ت�لفتها لوحدة الحجم ا

 .الحف��ات العامة لنفس الوحدة
 ات انفاق خطوط الخدمات�+ الموقع منها حف�

1K تنفذ أعمال حفر أخرى
.وحف��ات الأعمال الخارج�ة مثل الحفر الصماء و خزانات الم�اە الأرض�ة
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أنواع الحف��ات

4

+ منطقة ج;ل�ة
1K + أنواع الحف��ات لمب-1 نموذ��

 يتحدد عمق
اءً الحف��ات العامة بن

ع� طبوغراف�ة 
الموقع، التصم�م 

wة  ع. وطب�عة ال3,
�
موما

*ش�ل الحف��ات 
العم�قة مخاطر 

ة ع� العمال  معت�3
والإOشاءات المجاورة 

ا لذا يتوجب حمايته
تها من الانه�ار وت�ب�

1 الانتهاء من  لح�2
 .البناء
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طرق حماRة الحف��ات

5

طرق حماRة الحف��ات العم�قة

 ةRعرض الش�ل الطرق الدارجة لحماR
wة  الحف��ات و�عتمد الخ�ار ع� طب�عة ال3,

wة ج�دة التماس 2و 1فمثلا تنفع الطرق  ك ل3,
ط أن *سمح ظروف الموقع ب�نما  ��

  4و  3*ستعمل الطرق 
ً
wة ضعفة عادة  .  ل3,

 ةR3¢ وانجع طرق الحما� Shieldingمن ا
ة  المستعملة جدران الأوتاد الصغ23

)Micropiles (ش�ل من أوتAجدران ت +̈ اد و
اصة يتم إOشائها �م ا هو صغرة القطر وم3,

+ 7عض الأ . موضح 7الش�ل السف�+ 
1K ح�ان قد

طة كوا7ل تحتاج الأوتاد ا� ت�ب�ت يتم بواس
wة أو ت�ب�ت ه�درو  + ال3,

1K ت�;ت + ل�+ خار��
+ الصور التال�ة

1K ما� 

1 2

3 4
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طرق حماRة الحف��ات
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�ما Rظهر 7عد الحفر–مث®تة 7دعائم ه�درول�ك�ة –جدار الأوتاد فر�ما Rظهر 7عد الح–مث®تة 7كوا7ل –جدار الأوتاد 

قد تحتاج انفاق الخدمات 
خطوط الم�اە، المجاري، (

ارة العم�قة والم...) ال°ه�wاء 
wة ضع�فة ا� ت� ب�ت �ما ب3,

+ الصور
1K. 
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مخطط الحف��ات

7

حف��ات هو مخطط ثناµ́+ الأ7عاد Rعدە المهندس بهدف تحدRد مناس²ب وأ7عاد ال
+ الموقع معتمدا ع� مخططات المساحة والموقع العام والمقاط

1K ع و وتدرجاتها
.القواعد
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مخطط الحف��ات
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Plan of Pond Excavation - Using 

Slopes and Elevation Method

The plan of excavation - with slope 

lines and slope inclinations
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تعل�مات وسلامة الحف��ات

9

جب أن يتم الحفر وفقا للتعل�ماR  ت
wة 7الميول ا + تق��ر ال3,

1K لأمنه أو الواردة
 7عد اتخاذ وسائل الحماRة المطل?wة،

أو  أخذين 7الاعت;ار وجود شوارع مح�طة
 .بناRات مجاورة

ةRق منطقة الحفر 7حواجز حما� تط?
 .ج�دة

 ات الغ23 صالحة�إزالة نواتج الحف�
 للطمم ا� أما�ن ط�ح م¹ح بها خارج

 .حدود الموقع

 جبRان  +
1Kا و� Rكون قاع الحفر مست?

حالة تجاوز المستوى المطلوب تملأ 
 الفراغات 7خرسانة عادRة

عامل

+ ت�wة 
1K حفر عميق

مف�كة دون حماRة
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الأساسات 
FOUNDATIONS

10

Section

3.2
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Foundations

11

The foundations are an integral part of the structure, which 

transfer the load of the superstructure to the soil subject to the 

following:

• They do not settle excessively (Settlement criteria).

• They do not cause failure of supporting soil (Bearing Capacity 

criteria).

• Additionally, foundations must be 

placed at a depth sufficient to 

prevent damage from surface 

environmental effects (frost, 

swelling, shrinkage, and erosion).

 ة المسائل السا7قةw wة، عمق  الهبوط، قدرة تحمل( Rعالج تق��ر فحص ال3, ال3,
ن?ع و�قدم توص�ات 7خصوصها للمصمم، 7الإضافة ا� الإشارة ل) الأساس

وع  .  الأسس الأOسب للم½�
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Foundation Types
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)سطح�ة( )عم�قة(

B:  عرض القاعدة
Df: عمق القاعدة
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Foundation Plan
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Foundation plan
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 The foundation plan shows the location and size of footings, 

piers, columns, foundation walls, and supporting beams. The 
plan ordinarily includes the following: 

• The building columns and walls at the foundation level and 

their axes.

• The footings’  type, dimensions, and depth for all walls and 

columns.

• References to the footings details in the form of sections or 

text.

• Relevant construction information and notes.

 The foundation plan is drawn based on the floor plans, site plan, 

and building elevations. Additionally, the plan is used to develop 

the excavation plan and for the building setting out. The scale for 

the drawing is usually 1:100.
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Isolated Footing (القاعدة المنفردة) 

16

̈+ ع;ارة عن 7لاطة دائ��ة أو م�wعة أو مستط�لة ذات سما�ة موحدة *ستخ دم عادة و
+ 7عض الأح�ان، تكون هرم�ة الش�ل ل¿�ادة قدرت. لتوف23 الدعم للأعمدة الفردRة

1K ها
 .ع� التحمل

STUDENTS-HUB.com

https://students-hub.com


Isolated Footing (القاعدة المنفردة) 

17

ة تحت القاعw  دةرد فعل ال3,
د مو االعRفضل أن Rكون مركز •

ح�ث  مطا7قا لمركز القاعدة
ض حينها أن ضغط ال wة Rف3, ,3

 تحت القاعدة موزع 7انتظام
Rحمل قوة مود االعأن �ان 

̈+ ) aش�ل (محور�ة فقط  و
 .الحالة السائدة

+ حالة �ان مركز العمود مز •
1K احا

عن مركز القاعدة أو �ان 
العمود Rحمل عزم انحناء 

 إضافة للقوە المحور�ة فان
wة تحت القاعدة لا  ضغط ال3,

ب.(bش�ل ( Rكون منتظما 

STUDENTS-HUB.com

https://students-hub.com


Isolated Footing (القاعدة المنفردة) 

18

س�طةÃتصم�م القاعدة المنفردة ال: 

):LXB(مساحة القاعدة •

ا Åش;كة *سلح القاعدة المنفردة أساس: الAسليح•
1 توضع +  من قض;ان الAسليح 7الاتجاه�2

1K
 الجهة السفل�ة منها وتحسب وفقا لعزم

�Aمكن أن يتطور فيها نR جة الانحناء الذي
wة المنتظم � + ما لحمل العامود ورد فعل ال3,

1K  
 .الش�ل

� � � � � ����	

wة allq:قوة تحمل ال3,

wة • + ال3,
1K عمق القاعدة)fD (–  حسب

wة .توص�ات تق��ر فحص ال3,
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Isolated Footing (القاعدة المنفردة) 

19

س�طةÃتصم�م القاعدة المنفردة ال: 

من التصم�م الإOشاD(-  +µ́(عمق القاعدة •
ة قوى 7ح�ث تكون �اف�ة Ç+ تتحمل القاعد

 القص الداخل�ة فيها دون الحاجة لحدRد 
 ).Shear reinforcement(*سليح القص 

1 من قوى القص•  تتعرض القواعد لنوع�2
 Wide beam and punchingهما

shear  وضح الش�ل المقاطع الحرجة�و
 �3�+ تكون فيها إجهادات القص ا

ما  وال-,
 .Rمكن

ص �لما زاد عمق القاعدة زادت مقاومتها للق•
+ ز�ادة انتظام رد ف

1K ضاRساعد أÉ عل وهذا
wة تحتها  .ال3,
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Typical Isolated footing Details

20

Additional top reinforcement in 

the two direction shall be added 

to fix the column dowels and for 

temp. and shrinkage stress.
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Isolated footing Presentation 

21

Isolated footing in the structural drawings can be represented by 

a typical section and a footing schedule.

Sample Footing Section
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Isolated footing Presentation 

22
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Isolated footing Detail

23

+ المخطط
1K المعلومات المتوفرة 

 أ7عاد القاعدة وعمق ط;قة التأس²س•
مدة ، الجسور الأرض�ة، والمود ا7الععلاقة القاعدة •

 .الأرض�ة
 .طة بهاتفاص�ل *سليح القاعدة والعناÊ المرت;•

 .تفاص�ل مواد إعادة الطمم•
 خرسانة النظافة•
 عزل القاعدة•
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Combined Footing (كة (قاعدة مش3,

24

 ع� نفس المحور أو عمودين العقاعدة �
 1 2�wن متقار�+ ال. محور

1K لها ´ �ÌلR حالات
 :التال�ة 

قرب الأعمدة من 7عضها ال;عض أو 1.
 .تداخل قواعدهما المنفردة

قرب واحد من الأعمدة من حدود الجار 2.
ه 7ح�ث لا Rمكن إOشاء قاعدة منفردة ل

 .  7صورة معقولة

 لهذە القواعد +
,Íكون المسقط الأفR

 مستط�لا أو ش;ة منحرف وذلك ت;ع
�
ا
لأحمال الأعمدة ومحاولة المهندس 

توفيق خط عمل محصلة هذە الأحمال 
 للحصول ع�

�
 مع مركز المسقط سع�ا

 .منتظم تحت القاعدة) رد فعل(ضغط 
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Combined Footing Analysis

25

 Deflected Shape and 

locations of main 

flexural reinforcement

 Design Sections

• Sections 1-1, 2-2, and 6-6 are 

sections for critical moments.

• Sections 3-3, 4-4 are sections 

for critical one way shear.

• abcd is the section for critical 

punching shear (two way)
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Typical Combined Footing Details

26Section A
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Typical Combined Footing Details
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P1 P2

XX

R = P1 + P2 

R line of 

action

Footing C.M.
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Strap Footing

28

 A strap footing is a special type of 

combined footing, used to connect 

the footing of external column to 

adjacent internal column.

 As shown in the diagrams the two 

footing is connected by a rigid 

strap beam to prevent the 

eccentric exterior footing from 

tilting inward.

 The use of a strap footing may be 

justifiable where the distance 

between columns is long and a 

regular combined footing is 

impractical due to the required 

large excavation. 
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Strip (Wall) Footing

29

 Provided for a load bearing wall or for a row of columns which 

are so closely spaced that their spread footings overlap or nearly 

touch each other.

 A strip footing is also known as “continuous footing”.

Deflected shape of a strip footing  

STUDENTS-HUB.com

https://students-hub.com


Typical Strip (Wall) Footing detail

30

Strip Footing in plan
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�ةالأساسات  )Raft (Mat) Footing( الحص23

31

كة ع;ارة عن 7لاط ة ̈+ أساسات مش3,
ة تدعم أعمدة  خرسان�ة مسلحة كب23

ل وجدران اله��ل 7أÏمله وتغÎ+ �ام
)  أح�انا جزء منه فقط(مساحة المب-1 

دم *ستخ. ع� عمق قل�ل من الأرض�ة
 :عندما

wة ضع�فة مما يؤدي ا�1.  تكون ال3,
 .تداخل الأساسات المفردة معا

Differential settlement ( 1(عندما Rخ�Ò من حدوث هبوط متفاوت 2. ب�2
 .الأساسات

-60ن ينصح 7استخدامها عندما تصل مساحة الأساسات المنفردة ا� ا�3¢ م3.
.من مساحة المسقط% 70

ات العال�ة متعRالحل الأمثل للبنا +̈ ة  ددة عادة ما تكون أساسات الحص23
 .الطوابق

ةالحص23 

عمود
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�ةأنواع الأساسات  )Mat Types( الحص23

32

Common types of mat foundations, (a) Flat plate; (b) Plate 

thickened under columns; (c) Beam and slab raft; (d) Flat plate 

thickened above; (e) Basement walls as part of mat. 

ة مسطحة  حص23
7عمق ثا7ت

ة مسطحة  حص23
معمقة تحن الأعمدة

ة مع  حص23
جسور

ة مسطحة  حص23
معمقة للأع�

ة مع جدران  حص23
أو جسور عم�قة
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ة و*سل�حها  )  Mat Details(تصم�م الحص23

33

سب من خلالهAة تح ا هناك طرق مختلفة لتحل�ل وتصمم أساسات الحص23
+ *شمل إجهادات العزوم 

)  Bending stress(الإجهادات الداخل�ة فيها وال-,
اق )Shear stress(و#جهادات القص  ، )Punching stress(، واهمها  إجهاد الاخ3,

 .و*سلح لمقاومة هذە الإجهادات
 مصمت +

1µة كسقف خرسا و*سلح . مقلوب) Flat Plate(إOشائ�ا تعت�3 الحص23
1 العلوي والسف�+ 7الإضافة ا� ش;� + *سليح عند الطرف�2

ات *سليح محدودة Åش;ك-,
+ الش�ل

1K عند حافتها السف� وتحت الأعمدة �ما. 
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ة و*سل�حها  )  Mat Details(تصم�م الحص23

34

لاحظ فيها خرسانة النظافة و#جراءاتR ي العزل  مقاطع نموذج�ة لأساس حص23
 +Ú1 الأرض�ة وال°را + ت�ب�ت حدRد الAسلي) standee(وتجه23

1K حالمستعملة. 
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ة ملاحظات عن الحص23

35

 ات المتوسطة منRالبنا +
1K ة سم ول°نها قد تصل ا�  70 – 50ي;لغ سمك الحص23

ە للبناRات العال�ة + الح¹ . أعماق كب23
1K لزم إضافة شR ات *سليح العم�قة قد�;

ة متوسطة لمقاومة الحمل الحراري وحمل الان�ماش الناتج عن صب �م�ات ك ب23
 .من الخرسانة

ة من الح ة  �امل مساحة المب-1 لذا تحتاج لÞم�ات كب23 دRد تغÎ+ الحص23
 .والخرسانة وتعت�3 لذلك من ا�3¢ أنظمة الأساسات السطح�ة ت�لفة

ات 1 ة عادة مرة واحدة وع� ط;قات لذا فقد تحتاج لتجه23 خاصة  تصب الحص23
مجة أعمال تور�د الخرسانة وصبها  ضمن  ها ودمكوتحض23 مطول ق;ل الصب ل�3

 .الوقت المسم?ح 7ه

سمنت من ن?ع مناسب و مجßة لخلطة خرسان�ة خاصة ب موعة قد تحتاج الحص23
 .من المضافات لضمان نوع�ة الخرسانة وصفاتها الج�دة

 تعت�3 عمل�ة إيناع الخرسانة)Curing ( +
+ 7عد الصب من اهم العمل�ات ال-,

1à;áب 
 .الحرص ع� إتمامها 7صورة صح�حة لضمان نوع�ة عمل ج�دة
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)Deep Foundations(الأساسات العم�قة 

36

ا عن عرضها و*ستخدم لنقل الأح + ي¿�د عمقها كث23
مال ا� ̈+ الأساسات ال-,

ة وذلكأعماق    :كب23

 .لوجود ت�wة سطح�ة ضع�فة أو غ23 صالحة للتأس²س •

�ل المثال أو لتعذر عمل�ات الحفر السطÅ +ÌسÃب وجود قواعد ق��;ة ع� س®•
+ الموقع

1K ارتفاع مستوى الم�اە الجوف�ة. 

 .لقرب المب-1 من شواã́ ال;حار أو ضفاف الأنهار•

 .لدعم جوانب الحفر العميق•

 ة أهمها  Rعرف منها أنواع كث23
�ها استخداما الأوتاد أو الوأ ر�ائز ¢3

)Piles.( 
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 Piles -) الأوتاد(الر�ائز 

37

 الر�ائز)Piles ( أساسات عم�قه عمقها +̈)ة 1    .هاا��3 7كث23 من عرض) طول الرك23
الحالات التال�ة +

1K ينصح 7استخدام الر�ائز: 
ة 1. + ) م 6ا��3 من (عندما تكون ت�wة الموقع ضع�فة لأعماق كب23

1K ما�a,b. 
ة 2. + �) أحمال ر�اح أو زلازل(عندما تكون البناRة معرضه لأحمال أفق�ة كب23

1K ما
 ).c(البناRات العال�ة والأبراج 

ت ر 3. + حالة تغ23
1K ة الموقع منتفخة أو قا7لة للانه�ارw�تها عندما تكون تw?ط

ة وخف�فة   ).  d(وwالذات اذا �انت البناRة صغ23
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 Piles -) الأوتاد(الر�ائز 

38
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Installation of piles -طرق تنف�ذ الر�ائز 

39
Pile-driving hammers: (a) drop hammer; (b) 

pneumatic hammer; (c) vibratory hammer

+ الأرض بواس): Pile Driving(الدق 1.
1K دقR م�انه ثم +

1K طة ح�ث ينصب الوتد
+ الش�ل ا� العمق المطلوب

1K قة ا. مطارق خاصة �ما� يتم اللجوء إ� ط�
ً
لدق عادة

+ حالة ال
1Kا من سطح الأرض و;�+ حالة كون مستوى الم�اە الجوف�ة ق�

1K +
خواز�ق ال-,

wة, تعتمد ع� الاحت�اك + ال3,
1K عمل ع� إحداث تضاغطR لأنه ,R دعم قوة مما

.الاحت�اك المطل?wة
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40

Installation of piles -طرق تنف�ذ الر�ائز 
� الموقع 2.

�
):  Cast-in-situ(الحفر والصب �

 +
1K اRح�ث يتم حفر حفرة أسطوان�ة عمود 

م يتم الأرض لها أ7عاد الوتد المراد إOشائه، ث
ن تم́� انزال قفص *سليح الوتد فيها ق;ل أ

 .7الخرسانة
 قة الدق�ات مقارنة 7ط� 1  :الم23
ة اقتصادRة و*سمح بAنف�ذ ر�ائز 7أق• طار كب23

 ).ملم 750>(
wة ال• + ال3,

1K ث�فة مثل اسهل للتنف�ذ وخصوصا°
wة الرمل�ة والحص?�ة  ال3,

ة للقواعد الم• ار كب23 1Êب 7أÃسAجاورة لا ت
+ يáتج عنه

 مقارنة مع ط��قة الدق وال-,
ً
ا عادة

ازات ق?�ة قد تؤثر ع� الإOشاءات ا 1  .لق��;ةاه3,
 .Rمكن فحص الحفرة وقاعها ق;ل الصب•
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Installation of piles -طرق تنف�ذ الر�ائز 
� الموقع 2.

�
-Cast-in(الحفر والصب �

situ :( 
 سلب�اتها 

+ جوانب•
1K مكن أن تحدث انه�اراتR 

الحفرة ولذا قد تحتاج ا� غلاف 
+ و مواد ت�ب�ت أثناء الحفر

1µمعد. 
 صع?wة صب ودمك الخرسانة مما قد  •

 +
1K تج عنة فجوات أو انفصالáي

 .الخرسانة المش�لة لجسم الوتد
ا ومراق;ة•

�
ا دق�ق

�
اف الجودة  تتطلب إ��

+ البن
1K اءلجميع المواد المستخدمة. 

STUDENTS-HUB.com

https://students-hub.com


تصم�م الر�ائز

42

ة للمصمم قw درة RعÎ+ تق��ر فحص ال3,
ة معينة 7قطر وعمق محددان  1 تحمل رك23

ناÊ و�ختار بناء ع� الأحمال المحس?wة للع
 .العمودRة عدد الر�ائز اللازمة لÞل عن¹

3¢ ت�1 أو ا ت�2 1 جمع معا عادة Rحتاج العمود لرك23
)  Piles Cap(*س� الق;عة  جاسئهب;لاطة 

 .�ائزلتوز�ــــع حمل العمود 7الAساوي ع� الر 
ة و*سلح �ما لو �انت عم 1 ود تصمم الرك23

+ الش�ل
1K دائري مدعوم جان®�ا �ما  .
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 تصمم الق;عة)Cap ( لمقاومة الإجهادات الداخل�ة الناتجة فيها)القص والعزم  .( 
 ا ومقاومة إجهادات  الجساءةلتحقيق ) > cm 60(عادة Rكون عمق الق;عة كب23

 .القص

Typical Two-

pile Cap Details
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الموقع +
1K ةw?د من أ7عاد  تفت²ش الحفرة ق;ل صب الخرسانة للر�ائز المصب�للتأ

+ داخل
1K ةw�ة أو انه�ار تw½Aهاالحفرة، ميولها الجان®�ة، وجود م�اە م. 

ا والمحافظة ع� الغطاء الخرسRسليح عمودAد من وضع أقفاص ال�+ التأ
1µا

 .المطلوب

عدەwالفحص التقل�دي للخرسانة المستعملة ق;ل الصب و. 

فحص التحمل  .
وهو فحص Rجرى 

+ 7داRة العمل و 
1K 

يهدف ا� ق�اس 
 +
1K قدرة تحمل وتد 
 الموقع للتأ�د من

توص�ات تق��ر 
wة  .فحص ال3,
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 فحص سلامة وتماسك الر�ائز)Piles integrity test .( وهو فحص للر�ائز
+ الموقع Rجرى 7طرق ومعدات مختلفة و�ــهدف لفحص

1K المنفذة: 

 أ7عاد الوتد +
1K ات + ) قطرە(التغ23 �-� .وق�اس طولة التق�

جسمه +
1K د الفراغات أو الشقوق الحاصلةRة الوتد أو تحد� .استمرار

الأخص الانفصwــها إن وجدت وw?د عيRة وتحدw?نوع�ة الخرسانة المصب + ال الحبي-�
)Concrete segregation.( 

 عتمد ع�� الفحص Åس�ط وغ23 مدمر و
+ ق�اس وتحل�ل �عة الأمواج المستحدث

1K ة
 .جسم الوتد
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خرسا Êن�ة الجسور الأرض�ة ع;ارة عن عنا
 :مسلحة الهدف منها

يق رwط عناÊ النظام الإOشاµ́+ معا لتحق•
 Building(تماسك وتراص المب-1 

Integrity.(
مقاومة وتقل�ل الهبوط المتفاوت •

)differential settlement (1 القواعد  .ب�2
.دعم جدران المب-1 الخارج�ة والثق�لة•
 +

1K ترت;ط الجسور الأرض�ة 7القواعد 
سور مست?�ات مختلفة افضلها أن تكن الج
ة بنفس مستوى القاعدة أو فوقها م;ا�� 

+ ظروف معينه Éسمح ب� ). a&bش�ل (
1K طw

له الجسور برقاب الأعمدة ع� مسافه قل�
).  cش�ل (من القاعدة 
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 المدة الأرض�ة)Slab on grade ( 1-المب +
1K 7لاطة مسلحة وأول سطح مستخدم +̈  . 

 1  تنفذ 7ط��قت�2
ة وغ23 قا7لة وwالذات اذا �انت ت�wة التأس²س متماسك) أ(مسAندة لطمم مختار تحتها 1.

1 . للانتفاخ اوح سما�ة هذە المدة ما ب�2 + السكن�ة ا�  10ت3,
1µالم;ا +

1K سم  20سم
 .للمدات المستخدمة �كراجات، مخازن أو أرض�ات صناع�ه

wة مسAندة للجسور الأرض�ة ومفصولة 7فراغ عن الSuspended slab ( ,3(معلقه 2.
wة المنتفخة  + حالة �انت ت�wة التأس²س من ال3,

1K مم �اي سقف تص). ب(تحتها وهذا
+ البناRة للأحمال الميته والح�ة المتوقعة

1K أخر.

بأ

المدة

½
ج

ال
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ت اذا وجد تصمم الجسور الأرض�ة لمقاومة الهبوط المتفاو . تصم�م الجسور الأرض�ة
من الحمل المحوري الأ��3 % 10لقوة مقدارها ) Tension member(و كعن¹ شد 

+ حال �انت الجسور الأرض�ة معلق. للأعمدة المرت;طة بها
1Kه، تصمم إضافة لذلك، و

ن لمقاومة إجهادات القص وعزم الانحناء الناتجة عن وزنها و القوى المنقولة لها م
.  المدة المعلقة

 +
1íيوضح الش�ل أدناە تفاص�ل نموذج�ة لج½ ار.
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Ground beams plan

)Ground beams & Slap on grade(الجسور والمدات الأرض�ة 

*شمل المخططات مسقط ع� 
ل مستوى الجسور يوضح تفاص�
حة و*سليح الم دة الجسور المق3,
 7الإضافة ا� مقاطع لتوضيح

1 الج½ والمدة وجداو  ل العلاقة ب�2
 .لتفاص�ل *سليح الجسور
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