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Geologyعلم الجيولوجيا  

مشتقة من مقطعينجيولوجياكلمة 

Geo الأرض ومعناهاEarth و

logy مة وبذلك تعني كلالعلمومعناها

.”علم الأرض“جيولوجيا 
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Geologyعلم الجيولوجيا  

ي هو العلم الذي يبحث ف: علم الجيولوجيا

كل شيء يختص بالأرض من حيث 

ي علاقتها بالكون ونشأتها، والحوادث الت

تعاقبت عليها، كما يبحث في خصائص

الأرض وتركيبها
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Branches of Geologyأفرع علم الجيولوجيا  

:أهم أفرع علم الجيولوجيا
Hydrologyجيولوجيا المياه.1

Historical Geologyالتاريخيةالجيولوجيا .2

Mineralogyعلم المعادن. 3

Petrologyعلم الصخور . 4

             Crystallographyعلم البلورات. 5
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            Stratigraphyعلم الطبقات .6

Seismologyعلم الزلازل.7

   Petroleum Geologyجيولوجيا البترول. 8

Paleontologyالمستحثاتأوعلم الأحافير. 9
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ن البحث عن المياه الجوفية م: جيولوجيا المياه .1
.اأجل الاستفادة منها وذلك لتحديد مكامنها وكمياته

قشرة دراسة تاريخ تطور ال: الجيولوجيا التاريخية.2
ة و الارضية من حيث التغيرات المناخية و الجغرافي

.التركيبة البيولوجية

دراسة المعادن المختلفة وخواصها : علم المعادن.3
.وكيفية تحديد أنواعها وتكوينها

ة دراسة الصخور بأنواعها المختلف: علم الصخور.4
.وذلك بوصفها وتفسير نشأتها

رة دراسة البلورات و المواد المتبلو: علم البلورات.5
.و انواعها و أشكالها المختلفة

4/11/2020
Uploaded By: anonymousSTUDENTS-HUB.com



ية تصنيف طبقات القشرة الأرض: علم الطبقات.6

خها وتاري،من حيث صفاتها ومحتوياتها من أحافير

وظروف تكوينها وتتابعها

.يدرس الزلازل وموجاتها: علم الزلازل.7

دراسة عمليات البحث : جيولوجيا البترول.8

ه وكمياتوالتنقيب عن البترول وتحديد أماكنه 

.وخواصه

قايا يهتم بدراسة ب: أو المستحثاتعلم الأحافير.9

خورالكائنات الحية المختلفة والمحفوظة في الص

Fossilsوالتي يطلق عليها 
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الاغلفة الرئيسية للكرة الارضية

:لتاليةتتركب الكرة الارضية من الاغلفة الرئيسية ا

       The Atmosphereالغلاف الجوي. 1
       The Hydrosphereالغلاف المائي. 2
The Solid Earthالارض الصلبة         . 3
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:منالارض الصلبة تكون ت
:القشرة الارضية.1

Earth Crust   
قشرة قارية➢

قشرة محيطية➢

Mantle:الـوشــــــاح.2

Core:اللب.3
(لب خارجي)النواة الخارجيـة➢

(لب داخلي)النواة الداخليـة➢
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سية في الوفرة النسبية للعناصر الرئي

القشرة الارضية

تحتوي صخور القشرة الأرضية على 

العناصر الكثير من المعادن المكونة، و

98% تشكل تقريبا التي وفرة والاكثر

:من حيث الوزن للقشرة الأرضية هي
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46.6% Oxygen (O) الاكسجين .1

27.7% Silica (Si) السلكون . 2

8.1% Aluminum (Al) الالمنيوم . 3

5.0% Iron (Fe) الحديد        . 4

3.6% Calcium (Ca) الكالسيوم     . 5

2.8% Sodium (Na) الصوديوم    . 6

2.6% Potassium (K) البوتاسيوم   . 7

2.1% Magnesium (Mg) المغنيسيوم . 8
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Geologic time scaleالسلم الزمني الجيولوجي

هو تاريخ تكوين   الزمن الجيولوجي•

.  الأرض وسجل ظهور الحياة فوقها

ينقسم الزمن الجيولوجي إلى أربعة  •

Erasحقب

Epochsأو  Periodالحقبة تضم عصورا  •
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السلم الزمني الجيولوجي
:يقسم الى اربعة حقب

حقب الحياة العتيقة.1

حقب الحياة القديمة. 2

حقب الحياة الوسطى.3

حقب الحياة الحديثة. 4
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أول من عرف أن الظروف التي هاتنجيمس •

سادت في الماضي في تاريخ الأرض تشبه 

ن الظروف التي أدت إلى تكوي)الظروف الحالية 

ثر الصخور في السابق تشبه الظروف التي تؤ

ذا وه( على القشرة الأرضية في الوقت الحاضر

نظرية : يعني أن الحاضر مفتاح الماضي 

الوتيرة الواحدة

قات في معرفة طبالأحافيراستعمل وليم سميث •

الأرض والربط بينها
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تقويموضعمنالأوروبيونالجيولوجيونتمكن•

:يقبتطبوذلكالنسبيالزمنعلىيعتمدجيولوجي

ابعتتفيأنهينصوالذي)الطبقاتتعاقبقانون•

منأقدمالطبقةتكون:مشوهةغيررسوبيةصخور

(اتحتهالتيالطبقةمنوأحدثتعلوهاالتيالطبقة

يةزمنفترةلكلتوجدحيث:الاحافيرتعاقبقانون•

.لهاالمميزةالاحافيرمنمجموعة

فةالمختلالأحداثعمرتعيينالجيولوجيوناستطاع•

عمرقدروقدالإشعاعيالنشاطبواسطةللأرض
-4,6بحواليالأرض سنةبليون4,8
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ة قسموا تاريخها الطويل إلى أربع فترات زمني•

اء على رئيسية تسمى الحقب التاريخية للأرض بن

أنواع الحياة التي سادت على سطحها

ادت كيف استدل العلماء على أنواع الحياة التي س•

على سطح الأرض منذ عشرات أو مئات الملايين

من السنيين؟

ت استدل العلماء على ذلك من الاحافير التي وجد•

في الصخور التي تدل على أنواع الحياة التي

سادت على سطح الأرض في أزمنة معينة من 
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الفصل الخامس عشر 

المعادن
Minerals
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The concept of metalمفهوم المعدن  

ة      مادة طبيعية غيرعضوية صلب: المعدن

ومتجانسة، ذات تركيب كيماوي محدد

وترتيب ذري داخلي منتظم

4/11/2020 24
Uploaded By: anonymousSTUDENTS-HUB.com



مفهوم المعدن
.افإذا كانت صناعية فلا تسمى معدنطبيعيةالمعدن مادة •

ن أي أتركيب كيماوي محدد ذات صلبة متجانسة المعدن مادة •
لى إمادة صلبة واحدة لا تتجزأ فيزيائيا المعدن يتكون من 

يستبعد السوائل والغازات مركبات أبسط وهذا المفهوم 
بصيغة ويعبر عن تركيب المعدن.معدناليس الزئبقوبالتالي 

الماجنتيتويعبر عن معدن (Cالجرافيت )كيميائية محددة 
((.Fe3O4)بالصيغة 

لذلك مادة متبلورةيعني أن المعدن الترتيب الداخلي المنتظم •
الفحم غير متبلور ويستبعدلأنه يستبعد الزجاج من المعادن 

لأنهما مع أنهما يتكونان في ظروف طبيعية والبترول
تغير تركيبهما إضافة إلى عضويان وغير متبلوران 

.الكيماوي

4/11/2020 25
Uploaded By: anonymousSTUDENTS-HUB.com



التصنيف الكيماوي للمعادن

ر تتكون من عنص: المعادن العنصرية. 1

واحد فقط 

الكبريت، الماس، الجرافيت: مثال
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صر  يدخل في تركيبها اكثر من عن: المركبات. 2

:وتكون على شكل مجموعات واهمها

(FeS2) البيريت،(PbS)الجالينا:مثل .الكبريتيدات. 
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(Fe3O4)الماجنتيت:مثل.الاكاسيد. 

(SiO2) الكوارتز: مثل .السليكات. 
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(CaF2)الفلورايت: مثل. الهاليدات. 

(CaCO3)الكالسيت:) مثل .الكربونات. 
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( CaSO4.2H2O)الجبس: مثل. الكبريتات.

Ca5)2الاباتيت: مثل.الفوسفات.  (PO4)3. (F,Cl, OH))
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البلورات والفصائل البلورية

عبارة عن جسم صلب متجانس: البلورة

تحده اسطح مستوية تكونت في ظروف

.طبيعية تحت عوامل الضغط والحرارة
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:نتنشأ البلورات من عملية التبلور التي تنتج م

تبريد مادة منصهرة ببطء. 1

المائيةتبخر المحاليل  . 2

لبة تحول البخار مباشرة الى الحالة الص. 3

(التسامي)

وامل بتأثير عاعادة تبلور المادة الصلبة. 4

معينة
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:سيةالفصائل والانظمة البلورية الرئي

ة تصنف البلورات ضمن سبعة انظم

اور حمرئيسية وذلك بالاعتماد على ال

.التماثلية و الزوايا المحورية
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:أمثلة على الانظمة البلورية

Cubic Systemفصيلة المكعب . 

.يوجد ثلاث محاور متساوية ومتعامدة

مثل الالماس
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Hexagonalفصيلة السداسى. 3 :

يوجد أربعة محاور، ثلاثة منها متساوية الطول وفى. 

 120ْمستوى أفقى واحد تتقاطع فى زاويا متساوية 

.على مستوى المحاور السابقةوالمحور متعامد
مثل الجرافيت
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الخواص الطبيعية للمعادن

I .الضوئيةالخواصOptical properties

II .التماسيكةالخواصCohesive properties

III .الوزن النوعيSpecific gravity 

IV .قابلية التأثير بالمغناطيسMagnetism

V .خواص حسيةSensory properties
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I .او البصريةالضوئيةالخواص

Optical properties

تظهر هذه الصفات على المعدن نتيجة 

هذه الصفاتاهمومن الضوءعليهسقوط 

الشفافية، والمخدش، البريق، اللون
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Color:اللون➢
ان لون المعدن هو احد الوسائل للتعرف 

:على المعدن،مثلا

أصفر: الكبريت 

أسود:الجرافيت 

أحمر: السنابار 

ثابتة غيرهناك بعض المعادن لها الوان

لوجود شوائب فيها مثل 

(.بنفسجي، احمر،وردي)الكوارتز
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Luster:اللمعان او البريق➢

فلزات  ومعادن غير منفذة: )لمعان فلزي•

مثل الحديد، النحاس ، الذهب، ( للضوء

.الجرافيت، البيريت او الماجنتيت

المعادن التي تنفذ : ) معان لا فلزيل•

غالبا تكون المعادن شفافة مثل( الضوء
.الكوارتز، الجبس او الكبريت
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Streak ٍ:المخدش➢

حوق المعدن،ويتم سالمخدش هو لون م•
الحصول عليه بحك المعدن على سطح لوح من

مصقول ويعرف بلوحالالخزف الابيض غير 
.شدالمخ

بعض المعادن يصعب حكها للحصول على •
المسحوق لذا يتم طحنها للحصول على 

.مخدشها

البيريت لونه اصفر بينما مخدشه اسود، •
الجرافيت لونه و مخدشه اسود
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II .التماسيكة الخواصCohesive properties

،للمعدنالتركيب البلوريعلى هذه الخواصتعتمد

أي التركيب الذري الداخلي وقوى الربط بين   

الأيونات او الذرات المكونة لبلورات المعدن
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:اهم الخواص التماسكية هي

Hardnessألصلابةالصـلادة او . 1

Cleavageالتشقق والانفصام  . 2

Fractureالمكسر. 3
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Hardnessالصلابة او الصلادة 
Mohsمقياس موهز للصلادة   Scale of Hardness

اتفق على استخدام مقياس خاص لتقدير

يعرف صلادة المعدن تقديرا نسبيا وبالأرقام

للصلادةموهز بـمقياس 

4/11/2020 43
Uploaded By: anonymousSTUDENTS-HUB.com



ة المعادن بمقياس موهز لصلا

(درجة صلادة المعدن واداة الاختبار)

يخدش بأظفر الاصبع بسهولة:التلك.1

بة يخدش بأظفر الاصبع بصعو:الجبس.2

يخدش بقطعة نقود معدنية:الكالسيت. 3

يخدش بسكين بسهولة :فلوريت. 4
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يخدش بسكين بصعوبة :الاباتايت. 5

بصعوبةيخدش بقطعة زجاج:الارثوكليز. 6

حديدييخدش بمبرد:الكوارتز. 7

يخدش بالكوارندم:توباز. 8

يخدش بالألماس:الكوارندم. 9

لا توجد لة اداة اختبار :الألماس. 10
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Cleavageالانفصام
عينة الانفصام يعني تشقق المعدن في أتجاهات م•

عف بناء على بنائه البلوري وينتج عادة من ض

.الارتباط بين مستوى الذرات

قد يكون الانفصام في اتجاه واحد كما في •

ن الجرافيت على شكل صفائح، او في اكثر م

مستوى كما في الكالسيت 

ل ها مستويات انفصام مثلبعض المعادن ليس •
الماجنتيت او الكوارتز
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Fractureمكسر المعدن

مكسر المعدن هو شكل السطح الناتج من •

.كسره في مستوى الانفصام

او غير  evenمستوياقد يكون المكسر •

او محاريا  unevenمستوي 

conchoidal كما في الكوارتز  .
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III . الوزن النوعيSpecific gravity

:هو النسبة بين كثافتي المعدن و كثافة الماء أي

نسبة وزن حجم معين من مادة الى وزن 

مْ 4حجم مساوي له من الماء المقطر عند درجة 
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Magnetism قابلية التأثير بالمغناطيس . IV

ائي هناك بعض المعادن التي تنجذب الى المغناطيس الكهرب•

ب القوي اذا قربت منه في حين ان بعض المعادن لا تنجذ

مع المغناطيس 

معادن المعادن التي تنجذب الى المغناطيس هي جميع •

الماجنتايتو الهماتيتمنها الحديد 

يتالكالسلا تنجذب مع المغناطيس القوي هي المعادن التي •

الكوارتزو الزيركونو 
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V .خواص حسية

.المذاقو الرائحةو الملمس: مثل 

:امثلة

.  الملمس(شحمي)صابونيالتلكمعدن . 

. له رائحة كبريتية اذا سخنالبيريت معدن . 

.طعمه مالحالهاليتمعدن . 
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وصف لبعض المعادن الهامة
Graphite الجرافيت. 1

الطبيعي أو الصناعي  الكربون: التركيب الكيميائي

لونه أسود. 

يتبلور في فصيلة السداسي. 

1-2درجة صلادته  . 

3سم/غ2.2كثافته . 

لمعانه شبه فلزي، ومظهره . 

شحمي
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Magnetiteالماجنتيت . 2

Fe3O4: التركيب الكيميائـي

(مكعب)متساوي القياس:نظام التبلـــــــــور 

بية   متراص وعلى شكل كتل حبي:الشكل الخارجــــي

متقزح اللون وأسود لماع

6.5-5.5صلابتة تتراوح مابين :الخواص الطبيعيـة

.عديم الانفصام، له مغناطيسية عالية
4/11/2020 53

Uploaded By: anonymousSTUDENTS-HUB.com



Talcالتالك. 3

:التركيب الكيميائـي
Mg3 Si4O10(OH)2

(    تالأستياتاي)يعرف التلك باسم حجر الصابون أو 

و   ويوجد فى الطبيعة على هيئة كتل صفائحية ا

متماسكة مع الصخور القاعدية والفوق قاعدية

،ابيض اللون:، المخدش1=صلابتة النسبية 

شحمي: الملمس
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Diamondالماس . 4

الكربون: التركيب الكيميائي

أصلد المعادنوهو10=صلابتة النسبية 

3.5=    النوعي  الوزن 

الماسي :          البريق

:استعمالاته

ع   وتلميع جميصقلولخدشيستعمل : الصناعة. 

المعادن الأخرى
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